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1. APRESENTACAO

A DESPRO apresenta a seguir o Projeto Estrutural do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de S&o Joaquim pertencente ao municipio de Coragdo de Jesus -
MG, atendendo o contrato N° 07/2012, firmado entre a DESPRO Desenvolvimento de
Projetos e Consultoria Ltda. com a FUNASA Fundacdo Nacional de Saude . Para
elaboracao dos trabalhos foram utilizadas as informacdes constantes no Projeto Basico do

Sistema de Abastecimento de Agua da localidade.

Serviram de insumos também as normas da ABNT pertinentes e o0s procedimentos,

normas e padrbes adotados pela Fundacédo Nacional de Saude.
Equipe Técnica:

Eng® Alberto Oliveira Chaves Coordenador Geral

Alexandre Magno S. Cruz Projetista

2. NORMAS UTILIZADAS

Para a elaboracdo do Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua foram consideradas

as diretrizes das seguintes normas.

» Concreto: NBR 6118:2007,

» Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010;

» Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008;

Categoria de uso : Edificagéo residencial
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3.

MEMORIA DE CALCULO

3.1.

Laje e pilaretes do poco

= Nomes das acoes
AP Permanente

Qa Sobrecarga

= Categoria de uso
1. Edificagdes residenciais

» E.L.U. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

* E.L.U. Concreto em fundagoes
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.Util Fissuragdao. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

* E.L.U. Ago dobrado
NBR 14762: 2010

* E.L.U. Aco laminado
NBR 8800: 2008

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.400
3 1.000|1.400
4 1.400|1.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|0.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.250
3 1.000|1.500
4 1.250|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.500
3 1.000|1.500
4 1.500|1.500

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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= E.L.U. Madeira
NBR 7190: 1997

1. Coeficientes para situagdes persistentes ou transitdrias

2. Coeficientes para situacoes acidentais de i

= E.L.U. Aluminio
EC

Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m

= TensOes sobre o terreno
AcOes caracteristicas

= Deslocamentos
AcOes caracteristicas

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.300
3 1.000|1.400
4 1.300|1.400
ncéndio
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.100
3 1.000|0.400
4 1.100/0.400
Comb. | AP Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS



~

Ministério da Saude @
F\ Fundagdio Nacional de Saude DESE,\,BIE,’T%&ETQ
3.

2. Base abrandador
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= Nomes das agoes
AP Permanente

Qa Sobrecarga

= Categoria de uso
1. Edificacdes residenciais

= E.L.U. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

E.L.U. Concreto em fundagodes
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.Util Fissuragao. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

» E.L.U. Ago dobrado
NBR 14762: 2010

* E.L.U. Aco laminado
NBR 8800: 2008

= E.L.U. Madeira
NBR 7190: 1997

1. Coeficientes para situacdes persistentes ou transitérias

2. Coeficientes para situacoes acidentais de i

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.400
3 1.0001.400
4 1.4001.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.0000.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.250
3 1.000|1.500
4 1.250/1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.500
3 1.000|1.500
4 1.500|1.500

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.300
3 1.000|1.400
4 1.300|1.400
ncéndio
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.100
3 1.000|0.400
4 1.100/0.400

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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* E.L.U. Aluminio
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a

= TensOes sobre o terreno
AgOes caracteristicas

= Deslocamentos
AgOes caracteristicas

1000 m
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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3.3. Caixa de manobra

= Nomes das acoes
AP Permanente

Qa Sobrecarga

= Categoria de uso
1. Edificacdes residenciais

E.L.U. Concreto

NRB 6118:2007(ELU)
= E.L.U. Concreto em fundagoées
NRB 6118:2007(ELU)

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.400
3 1.000|1.400
4 1.400|1.400
= E.L.Util Fissuragao. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.0000.400
* E.L.U. Ago dobrado
NBR 14762: 2010
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.250
3 1.000|1.500
4 1.250|1.500
* E.L.U. Aco laminado
NBR 8800: 2008
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.500
3 1.000|1.500
4 1.500|1.500

= E.L.U. Madeira
NBR 7190: 1997

1. Coeficientes para situagdes persistentes ou transitérias

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.300
3 1.000|1.400
4 1.300/|1.400
2. Coeficientes para situacoes acidentais de incéndio
Comb. | AP Qa
1 1.000
2 1.100
3 1.000|0.400
4 1.100|0.400

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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* E.L.U. Aluminio
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a

= TensOes sobre o terreno
AgOes caracteristicas

= Deslocamentos
AgOes caracteristicas

1000 m
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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3.4. Abrigo QCM

= Nomes das acoes
AP Permanente

Qa Sobrecarga

= Categoria de uso
1. Edificagdes residenciais

= E.L.U. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.U. Concreto em fundagoes
NRB 6118:2007(ELU)

E.L.Util Fissuragdao. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.U. Ago dobrado
NBR 14762: 2010

= E.L.U. Ago laminado
NBR 8800: 2008

= E.L.U. Madeira
NBR 7190: 1997

1. Coeficientes para situagdes persistentes ou transitérias

2. Coeficientes para situacoes acidentais de i

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.400
3 1.000|1.400
4 1.400|1.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|0.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.250
3 1.000|1.500
4 1.250|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.500
3 1.000|1.500
4 1.500|1.500

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.300
3 1.000|1.400
4 1.300]|1.400
ncéndio
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.100
3 1.000|0.400
4 1.100/0.400

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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* E.L.U. Aluminio
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a

= TensOes sobre o terreno
AgOes caracteristicas

= Deslocamentos
AgOes caracteristicas

1000 m
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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5. Casa de quimica

A seguir dados do programa utilizado para célculo
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1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DA LICENCA
Versao: 2012

Namero de licenca: 65000

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projeto: CORAGAO DE JESUS - FUNASA

Chave: CASA DE QUIMICA

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: NBR 6118:2007

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010
Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008

Categoria de uso: Edificagdes residenciais

4.- ACOES CONSIDERADAS
4.1.- Verticais

Piso S.C.U(t/m?2) C. permanentes(t/m?2)
LAJE DE COBERTURA 0.20 0.15
LAJE DE PISO 0.20 0.15
Fundagéao 0.00 0.00

4.2.- Vento
Sem agdo de vento

4.3.- Sismo
Sem agdo de sismo

4.4.- Hipoteses/acoes de carga

Automaticas | Permanente
Sobrecarga

4.5.- Relatorio de cargas
Cargas especiais introduzidas (em tf, tf/m e tf/m2)

Grupo Hipdtese(s) Tipo Valor Coordenadas
1 Permanente Linear 0.80 ( 0.10, 0.10) ( 0.10, 2.70)
Permanente Linear 0.80 ( 0.10, 2.70) ( 2.70, 2.70)
Permanente Linear 0.80 ( 2.70, 0.10) ( 2.70, 2.70)
Permanente Linear 0.80 ( 0.10, 0.10) ( 2.70, 0.10)
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5.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto NRB 6118:2007(ELU)

E.L.Util Fissuracao. Concreto
E.L.U. Concreto em fundagdes

Tensdes sobre o terreno AcOes caracteristicas
Deslocamentos

6.- SITUACOES DE PROJETO
Para as distintas situacOes de projeto, as combinacles de acdes serdo definidas de acordo com os seguintes|
critérios:

- Com coeficientes de combinagao

D YeBy + Yo WpiQua + 2 Vo ¥aQu

j=1 i>1

- Sem coeficientes de combinagao

z ijij + z yQiQki

j=1 i=1

- Onde:

Gk Acgdo permanente

Qk Acdo variavel

ve Coeficiente parcial de seguranca das agdes permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguranca da agdo variavel principal

vo,i Coeficiente parcial de seguranca das agdes variaveis de acompanhamento

Wp,1 Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal
Ya, Coeficiente de combinagdo das agGes variaveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinacgao (y)

Para cada situagdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:
E.L.U. Concreto: NBR 6118:2007

E.L.U. Concreto em fundacoes: NBR 6118:2007

Situagdo 1
Coeficientes parciais de seguranca Coeficientes de combinacdo ()
(v)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500
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E.L.Util Fissuragdao. Concreto: NBR 6118:2007

Situagao 1
Coeficientes parciais de seguranga |Coeficientes de combinacgdo (V)
(v)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) Acompanhamento (Wa)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300
Tensodes sobre o terreno
AcoOes variaveis sem sismo
Coeficientes parciais de segurancga (y)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Deslocamentos
AcoOes variaveis sem sismo
Coeficientes parciais de seguranca (y)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
6.2.- Combinacoes
* Nomes das acoes
AP Permanente
Qa Sobrecarga
= E.L.U. Concreto
* E.L.U. Concreto em fundacgoes
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.400
3 1.000|1.400
4 1.400|1.400
» E.L.Util Fissuracao. Concreto
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|0.400
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= Tensoes sobre o terreno

= Deslocamentos

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo [Nome do grupo Piso [Nome piso Altura |Cota
2|LAJE DE COBERTURA 2|LAJE DE COBERTURA 2.80| 2.80
1|LAJE DE PISO 1|LAJE DE PISO 0.50| 0.00
O|Fundacao -0.50

8.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E
CORTINAS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

IAng: angulo do pilar em graus sexagesimais

Dados dos pilares

Referéncia | Coord(P.Fixo) | GI- GF Vinculagao exterior Ang. | Ponto fixo | Altura de apoio
P1 ( 0.10, 2.70) | 0-2 |[Com vinculagdo exterior | 0.0 Centro 0.35
P2 ( 2.70, 2.70) | 0-2 |Com vinculagao exterior | 0.0 Centro 0.35
P3 ( 0.10, 0.10) | 0-2 |Com vinculagao exterior | 0.0 Centro 0.35
P4 ( 2.70, 0.10) | 0-2 |Com vinculagao exterior | 0.0 Centro 0.35

9.- DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E
COEFICIENTES DE FLAMBAGEM PARA CADA PISO

Referéncia pilar Piso| Dimensdes| Coefs. engastamento Coefs. flambagem
Ext.Superior Ext.Inferior | Flambagem x Flamb. Y
Para todos os pilares | 2 | 0.20x0.20 0.30 1.00 1.00 1.00
1 | 0.20x0.20 1.00 1.00 1.00 1.00
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11.1.- Concretos

11.- MATERIAIS UTILIZADOS

10.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDAGAO

-Tensdo admissivel em combinacdes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2

-Tensdo admissivel em combinagdes acidentais: 3.00 kgf/cm?2

Elemento Concreto Ecllégf/cmZ) Y
Elementos de fundagao C20, em geral 204 1.40
Pisos C25, em geral 255 1.40
Pilares e pilares-paredes C25, em geral 255 1.40
Cortinas C20, em geral 204 1.40

11.2.- Acos por elemento
11.2.1.- Agos em barras

11.2.2.- Agos em perfis

i ' Limite Médulo de
Tipo de ago para perfis | A0 | o.crico(kgf/c | elasticidade(kgf/cm?)
Acos dobrados CF-26 2650 2038736
Acos laminados A-36 2548 2038736

Para todos os elementos estruturais da obra: CA-50 e CA-60; f,x = 5097 a 6116 kgf/cm?2; ys = 1.15

16
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= Nomes das acoes
AP Permanente

Qa Sobrecarga

= Categoria de uso
1. Edificacdes residenciais

= E.L.U. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.U. Concreto em fundagoées
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.Util Fissuragao. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

* E.L.U. Ago dobrado
NBR 14762: 2010

* E.L.U. Aco laminado
NBR 8800: 2008

= E.L.U. Madeira
NBR 7190: 1997

1. Coeficientes para situagdes persistentes ou transitérias

2. Coeficientes para situacoes acidentais de i

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.400
3 1.0001.400
4 1.4001.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.0000.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.250
3 1.000|1.500
4 1.250/1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.500
3 1.000|1.500
4 1.500|1.500

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.300
3 1.000|1.400
4 1.300|1.400
ncéndio
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.100
3 1.000|0.400
4 1.100/0.400

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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= E.L.U. Aluminio
EC

Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m

= TensOes sobre o terreno
AcOes caracteristicas

= Deslocamentos
AgOes caracteristicas

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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= Nomes das acoes
AP Permanente

Qa Sobrecarga

= Categoria de uso
1. Edificagdes residenciais

» E.L.U. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

» E.L.U. Concreto em fundagoes
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.Util Fissuragdo. Concreto
NRB 6118:2007(ELU)

= E.L.U. Ago dobrado
NBR 14762: 2010

= E.L.U. Ago laminado
NBR 8800: 2008

= E.L.U. Madeira
NBR 7190: 1997

1. Coeficientes para situagdes persistentes ou transitérias

2. Coeficientes para situacoes acidentais de i

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.400
3 1.000|1.400
4 1.400|1.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|0.400
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.250
3 1.000|1.500
4 1.250|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.500
3 1.000|1.500
4 1.500|1.500

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.300
3 1.000|1.400
4 1.300|1.400
ncéndio
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.100
3 1.000|0.400
4 1.100/0.400

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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* E.L.U. Aluminio
EC
Neve: Altitude inferior ou igual a

= TensOes sobre o terreno
AgOes caracteristicas

= Deslocamentos
AgOes caracteristicas

1000 m
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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» Homes das aches
AP Permanente
(a Sobrecarga

» Categoria de uso

1. Edificagtes residenciais
» E.L.U. Concreto

MRB 6118:2007(ELU)

» E.L.U. Concreto em fundacbes
MRB 6118:2007(ELU)

» E.L.Util Fissuracao. Concreto
MRE 6112:2007(ELV)

» E.L.U. Ago dobrado
MER 14752: 2010

» E.L.U. Aco laminado
MER 8800: 2008

v E.L.U. Madeira
NBR 7190: 1997

1. Coeficientes para situacbes persistentes ou transitorias

2. Coaficientes para situagbes acidentais de |

|Comb.| AP | Qa
1 |1.000
2 [1.400
3 |1.000]1.400
4 |1.400(1.400
|Comb.| AP | Qa
| 1 [1.000
| 2 |1.000|0.400
|Comb.| AP | Qa
| 1 [1.000
| 2z [1.250
| 2 [1.000{1.500
| 4 |[1.250{1.500
|Comb.| AP | Qa
| 1 [1.000
| 2z [1.500
| 2 |1.000|1.500
| 4 |[1.500{1.500

|Comb.| AP | Qa
1 |1.000
2 [1.300
3 |1.000]1.400
4 |1.300|1.400
ncend
Comb.| AP | Qa
1 |1.000
2 [1.100
2 |1.000(0.400
4 |1.100]|0.400

]

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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= E.L.U. Aluminio
EC

Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m

= Tensoes sobre o terreno
AcgOes caracteristicas

= Deslocamentos
AcOes caracteristicas

Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
Comb.| AP Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
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4. PECAS GRAFICAS

NOME DO DESENHO NOME DO ARQUIVO DIGITAL
lde6 —NAbrandador e Caixa de Manobra - Forma DE-2012.007-MG.COJ-SAA-EST 001=0
e Armacao
2 de 6 — Casa de Quimica - Forma e Armacao DE-2012.007-MG.COJ-SAA-EST.002=0
3 de 6 — Abrigo QCM - Forma e Armagao DE-2012.007-MG.COJ-SAA-EST.003=0
4 de 6 — ALA DN 400 — Forma e Armacao DE-2012.007-MG.COJ-SAA-EST.004=0
5 de 6 — RAP 603 - Forma e Armagéao DE-2012.007-MG.COJ-SAA-EST.005=0
6 de 6 — REL 3m3 - Forma e Armagéao DE-2012.007-MG.COJ-SAA-EST.006=0
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