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1 APRESENTACAO

A DESPRO apresenta a seguir o Relatério Técnico Preliminar do Sistema de Abasteci  mento
de Agua da localidade de S&o Joaquim, pertencente ao municipio de Coragdo de Jesus - MG ,
atendendo o contrato N° 07/2012, firmado entre a DESPRO Desenvolvimento de Projetos e

Consultoria Ltda com a FUNASA Fundacéo Nacional de Saude

Para elaboracdo dos trabalhos serviram de insumos as normas da ABNT pertinentes, os
procedimentos, normas e padrdoes adotados pela FUNASA e levantamento de campo realizado
pela DESPRO.

Foi feita uma visita técnica na localidade, no més de marco de 2012, pelo técnico da DESPRO —

Engenheiro Carlos Eduardo Alvares e foi acompanhado por lideres comunitarios do distrito.

O objetivo principal do Relatério Técnico Preliminar - RTP é avaliar o sistema existente com vista
a sua melhoria e/ou ampliagdo e consequente emissdo da Ordem de Servico (OS) para
elaboracdo dos Projetos indicados. Este documento possibilitara também a quantificagéo
estimada dos levantamentos topograficos e geotécnicos e demais servicos de projetos

necessarios a serem executados.
O relatorio € constituido de um Unico volume que integrara o trabalho como um todo.

Volume | — Relatério Técnico Preliminar - RTP.
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1.1 NORMAS UTILIZADAS

Para a elaboracdo do Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua foram consideradas as

diretrizes das seguintes normas.

> NBR-12211 de abril/1992 — Estudos de Concepcdo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua;

> NBR-12212 de abril/l2006 — Projeto de poco tubular para captacdo de &gua
subterranea;

> BR-12213 de abril/1992 - Projetos de Captacdo de Agua de superficie para
Abastecimento publico.

> NBR-12214 de abril/1992 — Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;

> NBR-12215 de dezembro/1991 - Projetos de Adutora de Agua para Abastecimento
publico;

> NBR-12216/92 Projeto de Estagdo de Tratamento de Agua para Abastecimento
Publico.

> NBR-12217 de julho/1994 — Projeto de Reservatorio de Distribuicido de Agua para

Abastecimento Publico.
> Portaria n. 518/2004 — Padrdes de potabilidade de Agua para consumo Humano

publicada pelo Ministério da Saude.

DESPRO

Rua Aimorés, n ° 428 - Bairro Funcionarios - Belo Horizonte/ MG - T  elefax: (31) 3213-
8049

Email: funasa@desproprojetos.com.br

Responsavel Técnico: Alberto Oliveira Chaves — CREA MG 68.765/D

Contrato de Prestacédo de Servico: CT 07/2012 Qrdem  de Servigo: N°03

Coordenacao: Suest - MG

Emissao: Maio/2013
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‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

2 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO — DIAGNOSTICO DA SITUAC AO ATUAL
2.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

2.1.1 Localizagdo no Estado

O municipio de Coracdo de Jesus esta posicionado nas seguintes coordenadas geogréficas:
17°41'06” de latitude sul e 44°21'54” longitude oeste. A area total do municipio € de
2.225,216 km?, segundo dados do IBGE. Coracédo de Jesus esté inserido na mesoregido do Norte
de Minas e microrregido de Montes Claros.

2.1.2 Acesso

Coracdo de Jesus fica a uma distancia de 493 km de Belo Horizonte, capital do estado, sendo o
acesso realizado através de rodovias federais (BR-251, B-040 e BR-365) e estaduais (MG-402,

MG-202, MG-251), além de vias locais.

Distancias de Coracédo de Jesus aos principais centros:

Tabela-01
Coracao de Jesus Belo Horizonte 493 km
Coracao de Jesus Rio de Janeiro 950 km
Coracao de Jesus Séo Paulo 1.100 km
Coracao de Jesus Brasilia 700 km

Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais - DER/MG, 2012

Figura 01 - Localizacao de Coracgéo de Jesus
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2.1.3 Historico

A fundacédo do municipio é atribuida ao intrépido e destemido bandeirante Paes Leme, o primeiro
a atingir a regido onde se localiza o municipio, resultando inicialmente no entédo povoado do antigo

arraial de Sagrado Coracgéo de Jesus, poucos anos antes de 1777.

Por essa época apareceu no local Antdnio José da Costa, conseguindo a primeira sesmaria. Mais
tarde, fizeram-lhe companhia os concunhados Magalhdes e Francisco Leal, que doaram a
capelinha ja existente, meia légua de terras em quadra. Entretanto, devido a escassez de
elementos que lhe pudessem imprimir maior desenvolvimento, a povoagao sofreu alguns anos de

interrupcao no seu progresso.

A partir de 1832, a industria extrativa da borracha atraiu numerosos trabalhadores conseguindo
entdo a estrada da prosperidade ascendente. Também, a exuberancia dos campos de pastagens,
apropriados a criacdo de gado e cavalar, transformaram o atual municipio em um dos mais
progressistas do Estado. A origem da toponimia municipal originou-se de homenagem ao Sagrado
Coracao de Jesus, padroeiro do lugar. Os habitantes nascidos nesse local recebem o adjetivo

patrio de Corjesuense.

Povoacdo de Santissimo Coracdo de Jesus tornou-se sede de distrito por Decreto de 14 de julho
de 1832 e Lei Estadual n° 2, de 14 de setembro de 1891. Por Lei Estadual n° 556, de 30 de
agosto de 1911, foi criado com sede nesta povoacdo e vila denominada Inconfidéncia, em

territério desmembrado do Municipio de Montes Claros.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o Municipio de Inconfidéncia se compde de
trés distritos: Inconfidéncia, Concei¢do da Extrema e Jequitai. Instalada a vila em 1 de junho de
1912. Por Lei Estadual n° 843, de 7 de setembro de 1923, o Municipio de Inconfidéncia compde-
se dos distritos de Inconfidéncia (antigo Coragédo de Jesus), Borda do Rio (antigo Extrema) e
Jequitai. Cidade por Lei Estadual 893, de 10 de setembro de 1925. Tomou o nome de Coracao de
Jesus, por Lei Estadual n® 1035, de 20 de setembro de 1928.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o Municipio de Coracado de Jesus compde-se
de 3 distritos: Coracdo de Jesus, lbiai (antes Conceicdo da Extrema) e Jequitai. Em divisbes
territoriais datadas de 31 de dezembrol1936 e 31 de dezembro de 1937, bem como no quadro

anexo ao Decreto-Lei Estadual n°® 88, de 30 de marco de 1938, o Municipio de Coracdo de Jesus

6
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figurava ao termo judiciario de Coragdo de Jesus, da comarca de Montes Claros, e se composto
de 3 distritos: Ibiai e Jequitai. No quadro fixado pelo Decreto Estadual n° 148, de 17 de dezembro
de 1938, para 1939-1943, o Municipio de Coragéo de Jesus é composto dos distritos de Coracgéao

de Jesus, Ibiai e Jequitai, e é termo da comarca de Montes Claros.

Em virtude do Decreto-Lei Estadual 1058, de 31 de dezembro de 1943, que fixou o quadro
territorial para vigorar no quinquénio 1949-1953, o Municipio de Coragdo de Jesus ficou composto
dos distritos de Coragéo de Jesus, Ibiai e Jequitai, e continuando como integrante da comarca de

Montes Claros.

Pela Lei n°® 336, de 27 de dezembro de 1948 o municipio era composto pelo distrito sede de
Coracao de Jesus, Sao Joaquim, lbiai, Lagoa dos Patos, Sdo Geraldo, Sao Jodo da Lagoa, Sao
Jodo do Pacui e Sdo Joaquim. Na Lei n® 1039, de 12 de dezembro de 1953 foi criado a Comarca

de Coracao de Jesus, abrangendo as localidades acima relacionadas.

Em divisdo territorial datada de 31 de dezembro de 1963, o municipio € constituido de apenas

dois distritos: Claro dos Poc¢des e Vista Alegre, permanecendo até os dias atuais.

O municipio de Coragéo de Jesus consta hoje com seis (06) distritos: Sdo Joaquim, S&o Geraldo,

Brejinho, Ponte dos Ciganos, Alvagéo, Luiz Pires, Aristides Batista, além da Sede.
2.1.4 Topografia

A regido do municipio Coracdo de Jesus possui uma altitude maxima de 1.931m e uma altitude
minima de 880m proximo a divisa com o Municipio de Cambui e no ponto central da cidade sua

altitude corresponde a 760m. O municipio esté localizado no Bioma Cerrado.

A cobertura vegetal predominante no Bioma Cerrado é constituida pelas forma¢8es da Savana,
ocorrendo também formacdes florestais. A savana Florestada, cerraddo, € dotada de fisionomia
florestal e compostas por espécies arboreas semideciduais, com dossel entre 8 e 12 m de altura.
Caracteriza-se por ser constituida por uma associacdo de espécies tipicas do cerrado com
espécies das demais florestas regionais. Sua frequéncia no Bioma Cerrado é moderada e sua

ocorréncia geralmente esta ligada a Latossolos em relevo plano.
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2.1.5 Hidrologia e Hidrogeologia
O municipio Coracéo de Jesus esta inserido na Bacia Hidrografica dos Rios Pacui e Jequitai.

A principal drenagem do municipio é o Rio Pacui (divisor de territério ao norte do municipio). A
bacia do rio Pacui situa-se entre os paralelos 16°05’ e 16°45’S e meridianos 43°50’ e 45°W, na

regido fisiografica do médio Sao Francisco.

O rio Pacui nasce no municipio de Glaucilandia, percorrendo uma distancia de 218,95 km até sua

foz entre os municipios de Ibiai e Ponto Chique, onde desagua no rio Sdo Francisco.

O rio Pacui tem como principal afluente da margem direita o rio Riachdo com seus afluentes
corregos Canabrava, Buriti Seco, Santa Cruz, Taboquinha e rio Sdo Lourenco pela margem direita
e, pela margem esquerda, os cérregos Bibocas, Passagem Larga, Caicaras, Fumo, Riachinho e
corrego da Espora; na margem esquerda, séo principais afluentes do rio Pacui o rio do Vale, os
corregos do Moquém, do Quebra Rabo, Faveiro, Jatoba e cérrego do Sumidouro. Varios rios e
cérregos na bacia do rio Pacui sdo intermitentes, especialmente, nos periodos de estiagens mais

Severas.

Os municipios integrantes da bacia sédo: Brasilia de Minas, Campo Azul, Coracéo de Jesus, Ibiai,

Mirabela, Montes Claros, Ponto Chique, S&o Jodo da Lagoa e Sao Jodo do Pacui.

A mesorregido do Norte de Minas Gerais apresenta um clima com concentracdo das chuvas no
verdo, logo ha escassez pluviométrica ha maior parte do ano. Com isto, a oferta de agua

superficial € comprometida.

Como em vérias partes do estado, no norte de Minas Gerais atividades humanas sé&o

desenvolvidas em &reas onde antes se encontrava apenas vegetagcao natural.

As atividades antropicas s&o evidenciadas, preponderantemente, por areas desmatadas,
destinadas, em grande parte, para pastagem, agricultura e silvicultura. Diante dessa estrutura,
diversos impactos negativos sdo percebidos na bacia hidrogréfica do rio Pacui que, em suma,

envolvem, primordialmente, os recursos hidricos e 0 uso da agua.
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As regides de calcéarios aflorantes do Grupo Bambui, principalmente da Formacdo Lagoa do

Jacaré, onde se insere 0o municipio, fazem com que as aguas superficiais tenham um aumento

nos valores do pH e da condutividade.
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No municipio Coracdo de Jesus existem trés dominios/sub-dominios hidrogeolégicos segundo o

Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM: Formag8es Cenozoicas Indiferenciadas — baixa favorabilidade

hidrogeolégica (na parte leste), Poroso Fissural — média a baixa favorabilidade hedrogeoldgica

(parte oeste) e Carbonatos/Metacarbonatos favorabilidade hidrogeologica variavel (também na

parte leste).

» As formacgdes Cenozoicas sao definidas como pacotes de rochas sedimentares de natureza e

espessura diversas, que recobrem as rochas mais antigas com comportamento de “aquifero

poroso”, caracterizado por possuir uma porosidade primaria, € nos terrenos arenosos uma

elevada permeabilidade. A depender da espessura e da razéo areia/argila dessas unidades,

podem ser produzidas vazbes significativas nos pocos tubulares perfurados, sendo contudo

9
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bastante comum contudo bastante comum que 0os pogos localizados neste dominio, captem
agua dos aquiferos subjacentes. Este dominio esta representado por depdsitos relacionados
temporalmente ao Quaternario e Terciario (aluvibes, coluvides, depdsitos edlicos, areias
litorAneas, depdsitos fluvio-lagunares, arenitos de praia, depdsitos de leques aluviais,
depoésitos de pantanos e mangues, coberturas detriticas e detriticas-lateriticas diversas e

coberturas residuais).

* As formacdes Poroso/Fissural envolve pacotes sedimentares (sem ou com muito baixo grau
meta-marfico) onde ocorrem litologias essencialmente arenosas com pelitos e carbonatos no
geral subordinados, e que tem como caracteristicas gerais uma litificacdo acentuada, forte
compactacao e faturamento acentuado, que lhe confere além do comportamento de aquifero
granular com porosidade primaria baixa/média, um comportamento fissural acentuado
(porosidade secundéria de fendas e fraturas), motivo pelo qual prefere-se enquadra-lo com
mais propriedade como aquifero do tipo misto, com baixa a média favorabilidade

hidrogeoldgica.

* As formagBes Carbonato / Metacarbonatos constituem em sistema aquifero desenvolvido em
terrenos onde predominam rocha calcéarias, calcarias magnesianos e dolomiticas, que tem
como caracteristica principal, a constante presenca de formas de dissolugdo carstica
(dissolucdo quimica de rochas calcérias), formando cavernas, sumidouros, dolinas e outras
feicbes erosivas tipicas desses tipos de rochas. Fraturas e outras superficies de
descontinuidade, alargadas por processos de dissolugdo pela qual propiciam ao sistema
porosidade e permeabilidade secundéria, que permitem acumulacdo de agua em volumes
consideraveis. Infelizmente, essa condicdo de reservatdrio hidrico subterrédneo, ndo se da de
maneira homogénea ao longo de toda a area de ocorréncia. Ao contrario, sdo feicbes
localizadas, o que confere elevada heterogeneidade e anisotropia ao sistema aquifero. A agua

no geral é do tipo carbonatada, com dureza bastante elevada.
De acordo com as informacgdes constantes na publicacdo Disponibilidades Hidricas Subterraeas
no Estado de Minas Gerais (desenvolvida pela empresa Hidrosistemas Engenharia de Recursos
Hidricos Ltda e COPASA e publicada em 1995) Coracdo de Jesus esta inserido nos sistemas
aquiferos Arenitico, Carbonatico e Pelitico-Carbonatico.

O comportamento hidrolégico, em conformidade com esta publicacéo, é o seguinte:

= Tipologia heterogénea - codigos 231 e 232, sendo:

10
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Cadificagéo 231:

1o indice — 2 Pluviosidade Anual entre 1.000mm e 1.500mm.

20 indice — 3 Predominancia do relevo plano a suave ondulado (declividades inferiores a 8%)

30 indice - 1 Predominéncia de terrenos com baixa capacidade de infiltracdo (solo argiloso

associado a substrato rochoso de baixa permeabilidade).

Cddificagcéo 232:

1o indice — 2 Pluviosidade Anual entre 1.000mm e 1.500mm.

20 indice — 3 Predominancia do relevo plano a suave ondulado (declividades inferiores a 8%)

30 indice - 2 Predominancia de terrenos com média e alta capacidade de infiltracdo (solo arenoso

e arenoargiloso associado a substrato rochoso de média ou alta permeabilidade).

— Classe de comportamento hidrologico: areas de regime regularizado (variagdo intra-anual

pouco intensa com cheias e estiagem pouco pronunciadas).

De acordo com o estudo de recursos hidricos subterrédneos, as caracteristicas fisico-quimicas das

aguas da regido sdo de 4guas toleraveis ao abastecimento publico.

A vazdo maxima exploravel, esperada na operacdo continua dos pogos profundos perfurados na
regido é variavel dependendo da localiza¢@o. Ao sul espera-se uma vazao exploravel < 5L/s. No
centro do municipio a vazao exploravel esta entre 5,0 a 15,0 L/s, e a nordeste uma vazao entre 10
e 25 L/s.

Em pesquisa realizada no sistema de Informacgdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, mantido
pelo Servico Geologico do Brasil (CPRM), foi possivel verificar a existéncia de 205 pocos

tubulares existentes no municipio Coracdo de Jesus.

O potencial hidrogeologico dos aquiferos € funcédo do grau de fraturamento, do desenvolvimento
da carstificacdo com vazios de permeabilidade secundaria, e de sua interconexao hidraulica,
responsavel pela circulagdo da agua subterrdnea. Sao frequentes as formas e relevos de

caracteristicas carsticas, onde se encontram dolinas associadas a estruturas de fraturamento.

Em geral, o nivel fredtico acompanha a superficie do terreno sendo as melhores condi¢des de

obtencdo de agua subterrdnea encontradas nos sitios proximos ao nivel de base local, ao longo

11
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de drenagens delineadas pela superimposi¢do de lineamentos estruturais de fratura, e sobre

estruturas de morfologia carstica.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas hidrodindmicas dos pocos perfurados em Coragéo

de Jesus.
Nivel Nivel Vazao

Cadigo Localidade de Data Profundidade | Dindmico | Estatico | Estabilizagé o

CPRM Coracéo de Jesus Perfuragéo (m) (m) (m) m3/h
3100000668 Coracao de Jesus 01/01/1975 115.00 40.00 3.00
3100000669 Distrito de S&o Joaquim 01/01/1956 130.00 80.00 50.00 4
3100000670 Distrito Luiz P. de Minas/Lap 01/01/1957 121.00 25.00 20.00 5
3100000674 Distrito de S&o Joaquim 01/01/1965 64.00 20.00 15.40 9.28
3100004997 Coracao de Jesus 31/07/1993 100.00 82.58 0.00 100
3100004999 Coracao de Jesus 18/06/1994 140.00 78.35 0.80 10.22
3100005002 Mumbuca 03/03/1988 70.00 36.95 35.90 7.2
3100005007 Duas Barras 14/11/1994 86.22 43.15 14.60 3.92
3100005008 Gameleira Il 02/01/1993 80.00
3100005009 Fazenda boa vista 20/08/1993 144.00
3100005011 Agua Branca 04/05/1995 71.00 28.25 13.10 11.98
3100005012 Tragado 17/11/1994 95.19
3100005017 Espigéo 11/07/1995 80.00 35.67 25.00 11.41
3100005018 Pequeno 08/10/1997 150.00
3100005020 Quem-Quem 22/10/1997 120.00
3100005023 Ribeirdo Pequeno 03/05/1996 84.00 56.37 8.65 2.19
3100005024 Campeira 21/06/1996 110.00
3100005025 Campeira 05/12/1996 114.00
3100005026 S&o Joaquim 29/06/1996 110.00
3100006286 Pedra Preta 03/07/1981 75.00
3100006287 Pedra Preta 29/07/1987 95.00 50.64 5.61 6.19
3100007546 Mato Verde 01/09/1984 59.00 21.50 9.32
3100007547 Santa Catarina
3100007617 Barreiro de Baixo 07/01/1998 100.00 62.00 30.00 3.09
3100007618 Cabeceira do Espigéo 01/05/1998 126.00 72.00 23.00 4168
3100007619 Cabeceira de Santana 16/01/1990 84.00 14.00 2.00 8.8
3100007620 Fazendo Freio 01/05/1998 78.00 31.00 0.00 19.8
3100007621 Fazenda Jatoba 01/01/1998 76.00 12.00 6.00 99

Fazenda S&o Joaquim
3100007622 (Landinho) 01/04/1997 96.00 28.00 7.00
Fazenda S&o Joaquim (Lapinha

3100007623 dos gamas) 01/10/1997 60.00 4.00 2.00 198
3100007624  Fazenda Espigéo (Magro) 11/03/1998 90.00 46.00 9.00 8.4
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3100007625 Pindaibinha
3100007626| Pte do Cigano/ Brejo Grande 29/01/1998 120.00 68.00 47.00 3
3100007627 Retiro Il 10/01/1998 60.00 15.00 158.4
3100007628 Riachinho
3100007629 Tragado 21/03/1998 60.00 19.00 6.00 79.2
3100011078] Vacaria (Cabeceira Grande) 20/12/1991 90.00 23.00 21.00 15.84
3100011079 Faveira
3100011080 Faveira 03/10/1998 78.00 10.00 7.00 17.6
3100011081 Barreiro Grande 01/01/1995 74.00
Fazenda Baixa Grande / Bom

3100011082 Jesus 06/03/1991 100.00 30.00 13.2
3100011083 Fazenda Boa Vista
3100011084 Fazenda S&o Sebastido 01/01/1987 86.00
3100011085 Sé&o Leandro (Pindaibinha) 17/03/1998 66.00 34.00 10.00 39.6
3100011086 Fazenda Retiro 24/09/1988 54.00 20.00 15.00 9.9
3100011087 Vertente 14/11/1988 66.00 40.50 12.05 134.78
3100011088 Almecega
3100011089 Buritizinho 09/09/1997 120.00 73.12 10.30 4.68
3100011090 Luiz Pires de Minas 01/01/1957 121.00 25.00 20.00 4.96
3100011091 Luiz Pires de Lima

Avristides Batista
3100011092 (Tamborilzinho) 15/02/1991 92.00

Aristides Batista
3100011093 (Tamborilzinho)

Comunidade de Tamboril

3100011094 Grande/ Cedro 18/11/1999 60.00 31.00 30.00 3.3

Aristides Batista
3100011095 (Tamborilzinho) 01/01/1961 107.00 37.00 5.97
3100011096 Fazenda Rancho Alegre 12/07/1992 78.00 29.00 12.00 10.56
3100011097 Fazenda Rancho Alegre
3100011098 Fazenda Rancho Alegre 27/03/1995 117.00 3.00 1.00 26.4
3100011099 Trairas 19/10/2000 90.00 41.87 10.14 28
3100011100 Curral Velho 30/09/1992 42.00 2.00 264
3100011101 Fazenda Ja6 25/01/1996 100.00 40.00 4.00 52
3100011102 Fazenda Posso Verde 01/01/1996 104.00
3100011103 Gameleira | 01/07/1997 95.00
3100011104 Gameleira Il 28/04/1997 75.00 48.00 2.00 21.16
3100011105 Poco Verde / Zé Pedro 23/08/1997 78.00 11.41 7.14 72
3100011106 Poco Verde | 04/09/1997 102.00 56.64 4.30 18.94
3100011107 Aristides Batista (Almesquinha) 01/08/2000 60.00
3100011108 Barreiro de P6 18/08/2000 102.00 62.00 10.00 5.28
3100011109 Capim Branco 01/01/1997 70.00 8.00 16.49
3100011110 Chumbado 01/01/1992 84.00 51.00 14.00 4.68
3100011111 Fazenda Chumbado
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3100011112 Fazenda S&o Francisco 01/06/1995 51.00
3100011113 Fazenda Tamborilzinho 31/05/1983 165.00 64.00 55.00 5.28
3100011114 Fazenda Tamborilzinho 17/03/1978 80.00 30.00 25.00 8.78
3100011115 Pocoes 30/08/1997 76.00 4591 45.43 15.3
Fazenda Bom Jesus (Malhada
3100011116 Bonita) 06/04/1988 74.00 45.00 28.00 4.95
3100011117 Fazenda Samambaia 01/01/2000 100.00
3100011118 Tabocal (novo horizonte) 07/02/1996 100.00 52.00 8.00 9.32
3100011119| Ass. Comunitaria de Jatoba 06/04/1990 102.00 50.00 17.00 7.54
Fazenda Jatoba (Fabrica de
3100011120 Queijo) 01/06/1998 100.00
Fazenda Jatoba (Luiza
3100011121 Antunes) 13/10/1984 69.00 40.00 17.00 4.06
3100011122 Jatoba Il 27/02/1988 80.00 35.47 8.00 9.65
Jatoba Il - (Fazenda bom
3100011123 Jesus) 01/08/2000 72.00
3100011124 Donana 14/10/1984 80.00 29.00 24.00 9.9
3100011125 Donana 01/01/1999 90.00
3100011126 Fazenda Bom Jesus
3100011127 Pequeno 03/11/1997 72.00 33.74 14.00 25.7
3100011128 Ponte dos Ciganos 17/02/1984 75.00 22.00 17.00 12.18
3100011129 Sobradinho 05/05/1988 54.00 19.15 8.00 12.6
3100011130 Tragado 23/11/1994 102.42 50.82 28.30 10.91
3100011131| Fazenda Espigéo (Buritizinho) 01/01/1985 70.00
3100011132 Espigéo 20/10/1984 62.00 38.00 10.00 3.68
3100011133 Espigéo 07/03/1996 150.00 72.00 4.00 3.96
3100011134 Fazenda S&o Joaquim
3100011135 Fazenda Boa Vista 26/02/1996 150.00
3100011136 Fazenda Boa Vista 12/01/1988 100.00
3100011137 Fazenda Boa Vista 01/12/1987 120.00
3100011138 Fazenda Boa Vista 27/02/1996 78.00 39.00 11.31
3100011139 Fazenda Espigéo 29/02/1996 120.00 66.00 39.00 31.68
3100011140 Fazenda Rato 14/02/1988 75.00 35.00 29.00 6.6
3100011141 Fazenda Sapé
3100011142 Mato Verde 25/01/1985 100.00 53.40 1.00 10.12
3100011143 Barreiro de baixo 01/01/1996 83.00
3100011144 Fazenda Espirito Santo
3100011145 Fazenda Cocal 22/05/2000 85.00 8.00 19.8
3100011146 Fazenda Santa Teresa 12/08/1996 85.00 11.00 6.00 39.6
3100011147 Tabocas 12/03/1998 84.00 46.00 18.00 10.56
3100011148 Fazenda Tragado 06/12/1989 90.00 50.00 0.00 5.87
3100011149 Sumidouro 26/11/1999 72.00 10.00 1.00 19.8
3100011150 Corredor / Santa Catarina 14/08/1998 100.00 49.94 9.53 3.67
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3100011151 | Fazenda Santa Catarina (Sede)
3100011152 Santa Catarina 30/08/1986 96.00 58.00 16.50 4.4
3100011153 Fazenda Novilho
3100011154 Fazenda Santa Catarina
Fazenda Santa Catarina

3100011155 (Chapada)
3100011156 Rodeador
3100011157 S&o0 Joaquim 01/01/1990 78.00 31.40 13.40 39.78

S&o Joaquim (Rua Justino
3100011158 Alves)
3100011159 Fazenda Bebedouro 29/09/1989 80.00 24.00 19.00 15.84
3100011160 Fazenda Bebedouro 19/02/1990 80.00 52.00 4.00 6.34
3100011161 Fazenda Mato de Espinho 11/09/2000 114.00
3100011162 Passagem Funda / Tapera 15/01/2000 90.00 15.00 6.00 13
3100011163 Santana 17/09/1992 120.00 66.00 28.00 2.48
3100011164 Tabocas
3100011165 Aroeiras 28/09/1997 126.00 87.77 25.33 3.6
3100011166 Santana
3100011167 Tamboril Il 16/11/1996 72.00
3100011168 Distrito de S&o Geraldo 01/01/1957 120.00 27.00 4.97
3100011169 Fazenda Tabocas 14/07/1989 110.00 45.00 23.00 6.6
3100011170| Sao Geraldo (Fazenda Cedro) 01/09/2000 120.00
3100011171 Vargem Danta 22/05/1998 66.00
3100011172 S&o Joaquim 06/01/2000 66.00 11.00 9.00 158.4
3100011173 Brejo do Meio 12/02/1998 102.00 69.00 14.00 1.98
3100011174 Fazenda Peri-Peri 07/10/1997 80.00 30.00 4.00 80
3100011175 Mocambo 20/01/2000 54.00 16.00 6.00 26.4
3100011176 Sé&o José da Carapina 10/01/1985 77.20
3100011177 Brejo do Feijao 20/11/1999 66.00 10.00 1.00 31.88
3100011178 Fazenda Mocambo 12/09/1989 100.00 46.00 22.00 4.4
3100011179 Mocambo 06/08/1998 80.00 59.42 3.29 2.38
3100011180 Pontal 01/08/2000 150.00
3100011181 Samambuco 27/10/1997 126.00 90.40 6.40 1.4
3100011182 Amador Nobre
3100011183 Fazenda Macaubas
3100011184 Fazenda Paraiso 10/02/1996 90.00 31.00 9.00 158.4
3100011185 Fazenda Santa Catarina 04/07/1993 50.00 32.00 9.00 7.1
3100011186 Bairro Diamante
3100011187 AABB 21/03/1986 82.00 23.00 22.00 14.4
3100011188 Hospital Dr. Paulo de Traso 19/12/1991 90.00 40.00 23.00 79.2
3100011189 Sede 23/11/1993 120.00 65.50 8.20 21.78
3100011190 Auto Posto Buritis
3100011191 Bairro Aeroporto 13/11/1986 95.00 57.00 42.00 3.3
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3100011192 Bairro Diamante
Bairro Diamante (final da rua
3100011193 Ouro)
3100011194 Fazenda Freio 01/01/1991 58.00
3100011195 Fazenda Graudo 01/01/1997 84.00
3100011196 Arapua 18/10/1995 96.00 20.00 19.00 17.6
3100011197 Fazenda S&o Geraldo 03/12/1998 100.00 18.00 16.80 16.85
3100011198 Fazenda Taboa de Cima 01/01/1996 96.00
3100011199 Matula
3100011200 Sé&o Domingos 01/01/1997 80.00
3100011201 Fazenda Santa Catrina 30/10/1990 84.00 27.00 15.84
3100011202 Sede 06/08/1998 100.00 15.01 4.13 27.97
3100011203 Fazenda Freio 11/04/1990 52.00
Boqueirdo Bonito / Sitio Sta
3100011204 Maria 21/09/1998 100.00 58.00 46.00 5.2
Boqueirdo Bonito / Sitio Sta
3100011205 Maria 01/01/1997 70.00
3100011206 Boqueirao Bonito
3100011207 Boqueirdo Bonito 01/01/1995 75.00 30.00 35
3100011208
3100011209 Cantagalo - Tiririca 01/01/1997 50.00 5.00 1.00 199.8
3100011210 Cantagalo 01/01/1999 50.00
3100011211 Bibocas
3100011212 Fonseca
3100011213]| Tiririca - Distrito de Cantagalo
3100011214 Cantagalo - Tiririca 01/01/1998 50.00 1.20 1.00 129.96
3100011215 Cantagalo 19/02/1981 80.00 34.50 22.43 8.46
3100011216 Aricuri
3100011217 Aricuri
3100011218 Bibocas 01/01/1997 52.00
3100011219 Brejéao 21/08/1986 90.00 40.00 32.00 5.62
3100011220 Cantagalo 01/01/1998 80.00
3100011221 Distrito de Sdo Joaquim 01/01/1992 155.00
3100011222 Distrito de S&o Joaquim 01/01/1997 120.00 64.00 24.00 9.9
3100014924 Fazenda Santa Clara 01/01/1999 84.00
3100014966 Fazenda Jatoba 01/01/1998 110.00
3100016684 Sede 15/06/1998 120.00
3100016685 Sede 17/06/1998 120.00
3100016686 Sede 16/07/2003 88.00 8.74 4.28 79.99
3100016687 Tabocal 18/11/1988 100.00
3100016688 Duas Barras 25/11/1988 84.00 58.12 34.86 5.44
3100016689 S&o Joaquim 01/10/1997 120.00
3100016722 Tamboril 29/06/1996 110.00
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3100016723 Cedro / S&o Geraldo 19/09/2000 108.00 76.94 3.20 2.2
3100016724 Tabocas / Sdo Joaquim 10/07/2000 84.00 41.50 8.90 17.53
3100016725 Trairas
3100016726 Matula 11/06/2000 138.00 68.14 20.60 11.77
3100016727 Jatoba / Alan 28/06/2000 72.00 40.66 4.12 12.17
3100016728 Pontal 16/07/2000 150.00 80.37 1.54 6.05
3100016729 Esporas / S&o Luiz 24/06/2000 60.00 36.05 3.90 10.22
3100016730 Olaria / Santa Tereza 20/11/2000 90.00 46.70 6.24 9.11
3100016731 Olaria / Santa Tereza 24/10/2000 72.00
3100016732 Constantino 02/08/2000 60.00 15.30 6.70 32.72
3100016733 Sede
3100016734 Jatobalell 01/01/2002 63.00 53.35 21.20 1.51
3100016735 S&o Joaquim 01/01/1994 48.00 22.45 2.30 18
3100016736 Duas Barras / Riachdo 21/10/2000 72.00 34.40 16.09 18.31
3100016737 Amador Nobre 30/10/2000 120.00

Observa-se que no municipio dos 208 pocgos existentes, 112 estdo equipados (53,8%), 3
encontram-se obstruidos (1,4%), 14 pocos estdo em situagdo seca (6,7%), os ndo instalados
correspondem a 23 pocos (11%), 7 encontram-se abandonados (3,3%) e 46 pogos ndo possuem

situacao definida.

A formacao do tipo Cretaceo existe em 4 pocos, 113 poc¢os sdo do tipo de Formacao Lagoa do
Jacaré, 30 pocos do tipo de Formacéao Trés Marias, 20 pocos do Subgrupo Paraopeba e 38 pogos

nao dispdem o tipo de formacao correspondente.

A vazao especifica (Ve), vazdo esperada por metro de perfuracdo, dos po¢os da regido onde se
insere o municipio Coracdo de Jesus foi um valor préximo a 2,5m3/h.m. sendo a menor vazao
0,017m3/h (0,006L/s) na localidade de Samambuco, e a maior vazao de 31,875m3/h (8,85L/s) na

localidade de Pocdes.

A vazao de estabilizagdo dos pogos compreende uma média de 16m3h (4,4L/s), sendo a menor
vazéo 1,4m3h (0,4L/s) na localidade de Samambuco, e a maior vazdo de 99,00ms3/h (27,5L/s) na

localidade de Fazenda Jatoba.

O nivel dindmico médio dos pogos do Municipio de Coracgdo de Jesus € 43,00m, sendo o menor
nivel dindmico (3,00m) na localidade da Fazenda Rancho Alegre e o maior nivel dindmico

(90,40m) na localidade de Samambuco.
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2.1.6 Caracteristicas Fisicas da Regido em Estudo
2.1.6.1Relevo do Solo

Os fatos geomorfolégicos sdo ordenados segundo uma classificacdo do relevo baseada em
ordens de grandeza témporo-espaciais. Os dominios morfoestruturais constituem a maior divisao
na classificacdo adotada. Eles organizam a causa de fatos geomorfologicos, derivados de eventos
geoldgicos de amplitude regional, sob a forma de entidades geotectdnicas, com a presenca de
uma ou mais classes de rochas dominantes. Tais fatores geram arranjos regionais de relevos com
morfologias variadas, mas que guardam relacdo de causa entre si, estabelecendo uma inter-

relacdo das mesmas com a estrutura geoldgica.

O municipio Coracdo de Jesus estd inserido no dominio Bacia e Coberturas Sedimentares
Fanerozdicas — planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares, horizontais a sub
horientais, eventualmente dobradas e falhadas, em ambientes de sedimentacdo diversos,
dispostos nas margens continentais e/ou no interior do continente. Sua localizacdo o coloca dentro

do compartimento de relevo composto por chapadas.

O municipio se encontra na regido Geomorfologica do Rio S&o Francisco e a Unidade de Relevo
identificada é a Chapadas do Rio S&o Francisco (Fonte: Mapa de Unidade de Relevo do Brasil,
IBGE).

As chapadas séo formas de relevo de topo plano, elaboradas em rochas sedimentares, em geral

limitadas por escarpas. As mesmas situam-se em altitudes mais elevadas (Fonte: IBGE).
2.1.6.2Clima

O Clima Zonal ou Genético da regido onde se insere o municipio Coracdo de Jesus é o Tropical
do Brasil Central, seu clima se enquadra em quente e semi-umido com periodos de secade 4 a 5
meses. A temperatura se mantém acima de 18°C ao longo do ano (Fonte: Mapa de Clima do
Brasil, IBGE).

S&0 os meses de janeiro e fevereiro 0s mais quentes com temperaturas proximas a 29,3 C,

enquanto os mais frios sdo junho e julho, com temperatura minima de 16,7°C, sendo a
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temperatura méaxima anual de 22,4°C e o indice pluviométrico anual é em torno de 1.082,3mm
(ALMG).

Nesse clima de duas estagOes, uma chuvosa e outra seca, a precipitagdo varia entre 600 e

2200mm anuais recebendo os mais baixos e mais altos volumes anuais de chuva (Fonte: IBGE).
2.1.6.3Informacdes Geoldgicas

Na regido do municipio Coracédo de Jesus afloram rochas dos éon Fanerozoico da era Cenozdico,
entre os periodos Paleogen e Neogeno, do subgrupo Coberturas detrito-lateriticas (Fonte:

Codemig).
2.1.6.4 Informacdes Fluviométricas

O municipio Coracdo de Jesus estd inserido na regido hidrogréfica do S&o Francisco, de acordo
com a Resolucdo n°32 de 2003, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos. A regido
hidrogréfica do S&do Francisco, até o ano de 2007 possuia um total de 571 estacdes fluviométricas,
um total de 835 estagBes pluviométricas, um total de 267 estagbes de qualidade de agua, total de

71 estagBes sedimentométricas e um total de 107 estacdes telemétricas (Fonte: ANA).

De acordo com o Inventario das Estacdes Fluviométricas (ANA, 2009), na regido proxima ao

municipio Coragéo de Jesus existem 6 (seis) estacdes fluviométricas.

A seguir estdo detalhados o codigo da estacdo, o nome da estagdo, o curso d’agua, a entidade de

monitoramento, as coordenadas geograficas e o inicio de operacao:

Tabela 02 - Estagdes fluviométricas proxima ao muni  cipio de Coragéo de Jesus.

Cadigo Estacao - Nome Latitude Longitude | Altitude (m) Inicio ¢.:I'e

operagao

42187000 | Ponte dos Ciganos -16,4669 -44,3761 720,00 01/09/73
42081600 | Rio Sdo Lourenco -16,3942 -44,4128 -- -
42081300 Rio Riachdo -16,3911 -44,2408 -- -
42081000 Rio Riachao -16,4267 -44,17 -- -
42080100 Rio Riachdo -16,4531 -44,0036 -- -
42080000 Rio Riachdo -16,4753 -43,9811 -- -

Figura 01— Estacdes fluviométricas localizadas no municipio de Coracao de Jesus.
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2.1.7 Dados Demograficos

Com base nas informacgdes divulgadas pelo IBGE do ultimo censo, realizado em 2010, 0 municipio

de Coragcdo de Jesus tem uma populagdo total de 26.033 habitantes e com uma densidade

demografica de 11,70 habitantes por kmz.
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Fonte: IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010 .

No total de 26.033 em 2010, a populagdo residente urbana encontrava-se em 14.766 pessoas
(56,7%da populacdo) enquanto a populacdo residente rural era composta por de 11.267 (43,3%

da populacao).

Comparando com dados de 2000, a populacédo urbana representava 54,2% e a populacao rural
um total de 45,8%. Percebe-se uma tendéncia de migracédo da populacao rural para a urbana. No
geral a economia tem sido o principal fator da transferéncia de residentes de area rurais para
sedes urbanas, juntamente com a busca pela qualidade de vida e acesso mais célere aos servicos

do estado como saude, educacao melhoria na renda per capita, ofertada entre outros.

Dados de migracdo mostram que no ano de 2010 existiam 1.036 pessoas de 5 anos ou mais de
idade que nao residiam no municipio em 2005 sendo destas 761 pessoas (73,5%) urbanas e 275

(26,5%) pessoas rurais.

De acordo com dados do IBGE, em 2010 o municipio tinha ao todo 7.684 domicilios particulares

permanentes com uma média de moradores nesses domicilios de 3,38.

O crescimento populacional do ano de 2000 a 2010 foi de 0,1%, calculado pelo método
geométrico a partir de dados do IBGE. De acordo com a previsdo do IBGE o municipio possuiria
em 2012 uma populagéo total com 26.079 habitantes.
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2.1.8 Condic¢des Sanitarias

O municipio de Coragdo de Jesus detém basicamente as mesmas condigbes sanitarias dos
municipios que compde a regido norte do Estado de Minas Gerais. Grande parcela da populacdo
ainda ndo tem disposi¢do de lixo adequada, nem agua encanada e esgotamento sanitario no

municipio.

Na analise conclusiva do IBGE realizada em 2011, em vistoria na data 07/07/2011, a situacao do

tratamento ou Disposicao Final dos Residuos Sélidos Urbanos do municipio era lixao.

Os residuos sdlidos de Saude RSS, em 2011 ainda ndo possuiam destinagdo correta, sendo a

disposicao final em vazadouro.

Em levantamento de fevereiro de 2012, o municipio ainda ndo possuia nenhum tipo de tratamento

do esgoto.
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Municipio: Coracao de Jesus - MG

Distribuicdo Percentual das Internagdes por Grupo d
(por local de residéncia)

e Causas e Faixa Etaria - CID10

2009
Capitulo CID Menorl la4 5a9 10ald 15a19 20a49 50a64 65emais 60emais Total
. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 86 153 115 11,6 217 23" 427 64" 59 4,4
Il. Neoplasias (tumores) - 1,7 - 077 22" 36" 64" 53 2,6
Ill. Doengas sangue 6rgéos hemat e transt imunitar 1,2 - - 4,7 -7 07" T 04" 0,3 0,6
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabélicas 49 1,7 38 7.0 297 53" 89" 123" 11,6 6,5
V. Transtormos mentais e comportamentais - - - - T 08" 05" T 0,3 0,5
VI. Doengas do sistema nenoso - 1,7 38 47 -7 077" 05" 047 0,3 07
VII. Doengas do olho e anexos - 34 - -7 01" -7 -' - 0,2
VIi.Doengas do owido e da apéfise mastdide - 1,7 - T T T - . 0,1
IX Doencas do aparelho circulatério 25 - - - 077 84" 396" 32" 36,3 145
X Doengas do aparelho respiratério 235 492 308 7,0 -7 437 1047 157" 14,9 9,8
X. Doencas do aparelho digestivo 49 136 38 11,6 147 85" 120" 81" 76 83
XiI. Doengas da pele e do tecido subcutaneo 1,2 - 115 - -7 09" 217 04" 0,3 11
Xill.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - - 23 -7 08" 05" 09" 07 07
X\V. Doencas do aparelho geniturinario 1,2 - 192 9,3 507 517 577 81" 7,6 5,6
XV. Gravidez parto e puerpério - - - 16,3 80,07 495" -7 -7 32,0
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 51,9 - - - -7 -' -7 -' 28
XVIL.Malf cong deformid e anomalias cromossémicas - 34 - 7,0 -7 047 T - . 0,5
XVIII.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat - 3,4 - 147 05" 16" 04" 1,0 0,8
XX LesBes enven e alg out conseq causas externas - 34 154 18,6 437 73" 99" 72" 7.9 73
XX Causas externas de morbidade e mortalidade - - - . -7 017 T T - 0,1
XX. Contatos com senicos de salide - 1,7 - 147 19" 05" - 1,2
CID 107 Revis&o néo disponivel ou ndo preenchido - - - - -7 2T T 2T - -
Total 1000 1000  100,0 100,0 1000" 1000" 1000 " 1000 " 1000  100,0

Fonte: SIH/SUS. Situacéo da base de dados nacional em 03/05/2010.

o
L =
o

Distribuicéo (todas as idades) (%)

20

30

40

T T

Fonte: Ministério da Salde
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Municipio: Coracéo de Jesus - MG
Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria Segun  do Grupo de Causas - CID10
2008
Grupo de Causas Menor 1 la4d 5a9 10a 14 15a 19 20a 49 50a 64 65e mais 60 e mais Total
1. Algumas doencas infecciosas e parasitarias - - - - -T 71T 375" 1387 16,7 15,8
Il. Neoplasias (tumores) v - - 100,0 - -7 -7 2507 1557 16,7 14,7
IX Doengas do aparelho circulatério r - - - 100,0 -7 4297 375" 39,77 39,4 37,9
X. Doengas do aparelho respiratério r - - - - -r 71" -r 52" 4,5 4,2
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal ” - . . - W' -r . . . -
XX Causas externas de morbidade e mortalidade” - . . - 100,0 7 1437 . 34" 3,0 7,4
Demais causas definidas " 100,0 100,0 - - - 28,6 7 -7 22,47 19,7 20,0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fonte: SIM. Situacédo da base de dados nacional em 14/12/2009.
Nota: Dados de 2008 s&o preliminares.
Coeficiente de Mortalidade para algumas causas sele  cionadas Mortalidade Proporcional (todas as idades)
(por 100.000 habitantes)
Causa do Obito 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Aids - - - - - 3,8 -
Neoplasia maligna da mama (/100.000 mulheres) - 7,8 - - - - -
Neoplasia maligna do colo do Utero (/100.000 mult - - - - - 7,7 -
Infarto agudo do miocardio 7,7 11,6 15,4 3,8 - 7,6 7,4
Doencas cerebrovasculares 27,1 54,0 57,7 45,9 30,5 53,3 44,4
Diabetes mellitus 3,9 7,7 11,5 15,3 3,8 7,6 11,1
Acidentes de transporte 15,5 - 3,8 15,3 11,5 7,6 3,7
Agressdes 3,9 11,6 19,2 15,3 7,6 19,0 3,7
Fonte: SIM. Situag&o da base de dados nacional em 14/12/2009.
Nota: Dados de 2008 s&o preliminares. 0.0% V
Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 20 06 2007 2008
Total de 6bitos 87 157 175 137 78 145 146
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 3,4 6,1 6,7 5,2 3,0 55 54
% Obitos por causas mal definidas 18,4 28,0 20,6 30,7 15,4 33,8 34,9
Total de 6bitos infantis 10 7 7 7 4 6 2
Ne de obitos infantis por causas mal definidas - - 1 - - - 1 B1. Algumas doencas infecciosas e parasitarias
% de 6bitos infantis no total de ébitos * 11,5 4,5 4,0 5,1 51 4,1 1,4 BII. Neoplasias (tumores)
% de 6bitos infantis por causas mal definidas - - 14,3 - - - 50,0 BIX. Doencas do aparetho circulatsrio
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** 25,2 16,5 18,2 16,1 35,4 14,5 52 0. Doencasdo aparelho respratério
* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional ' o . )
*sconsiderando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC BXVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal
Fonte: SIM. Situag&o da base de dados nacional em 14/12/2009. BXX. Causas extemas demorbidade e mortalidade
Nota: Dados de 2008 s&o preliminares. BDemais causas definidas

Fonte: Ministério da Salde
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2.1.9 Indicadores de Gestao

A prestagdo dos servigos de abastecimento de dgua na sede do municipio de Coracdo de Jesus €
realizada pela Copasa. Os servicos de esgotamento sanitario sdo realizados pela Prefeitura

Municipal de Coracéo de Jesus.

As principais informag8es gerenciais dos servi¢cos de abastecimento de agua e de esgoto do ano
de 2000 sdo apresentadas a seguir, consultados do Ministério da Saude. Apenas 68,3% da
populacdo possuia rede geral de abastecimento de agua. Apenas 3% da populacdo de Coracao
de Jesus eram atendidas por rede coletora, 60,6% por fossa rudimentar e 34,4% ndao
apresentavam nenhum tipo de instalacdo sanitaria. Em relacdo aos residuos sélidos urbanos,

26,2% era coletado e 56,9% queimado, sendo que o lixo coletado nédo tina o destino apropriado.

As principais informac@es gerenciais dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgoto do ano
de 2010 séo apresentadas a seguir, consultados no IBGE. Os domicilios particulares permanentes
no ano de 2010 eram 7.674 domicilios. Desse total, a rede geral de abastecimento de agua ja
atendia 4.360 domicilios (56,8%) e a rede geral de esgoto atendia 1101 domicilios (14,3 %). A
coleta domiciliar atendia 2.349 domicilios (30,6%) e ainda 4.633 domicilios (60,4%) faziam a
queima de seu lixo na propriedade. O fornecimento de energia elétrica no municipio atendia 7.429
domicilios (96,8%).

Segundo o (IBO - IBG) - Informacdes Basicas Operacionais e Informagfes Béasicos Gerenciais,
fornecidos pela Copasa, em 05/12 (documento em anexo), o indice de atendimento de agua € de
98,99% e com 99,94% das ligagOes de agua hidrometradas. A extensdo de rede total na sede é
de 36.851 metros e estdo contabilizadas 4.465 ligacdes prediais, sendo a extensdo de rede por

ligacdo igual a 7,88 metros. O volume de reservacéo total € de 405m3.

As principais informagdes gerenciais e operacionais da prestacdo dos servicos de abastecimento

de agua, por intermédio da Copasa, estao listadas nas tabelas 03 e 04 a seguir:
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astecimento de agua

Consumo de energia* (kwh) 28.375
Consumo de energia/economia (kwh/econ.) 7,46

Consumo de energia/volume de agua produzido (kwh/m3) 0,62

Perda faturada (%) 18,43
Perda medida (%) 29,05
Perda estimada (%) 29,05
Volume diario de agua/ligacéo (L/lig.dia) 119,62
Ligagbes/Empregado (Agua+esgoto) 544,91

Tabela 04:

*Dados referentes a abril/2012
Fonte: COPASA

InformacgBes operacionais do servico de a

bastecimento de agua

DADOS GERAIS**

Populacéo atendida (%)

98,99

Consumo per capita (distribuido) (L/h.dia)

117,97

Consumo per capita (micromedido) (L/h.dia)

83,68

SISTEMA DE PRODUCAO*

Tipo de captacédo

| Superficial

Capacidade nominal total de tratamento - Convencional

Vazéo (L/s)

43,0

Volume de reservagéo (md)

405

Tempo de funcionamento médio (h/dia)

17:44

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

NUmero de economias*

4.668

Numero de ligacbes*

4.465

Economia/ligagéo**

1,05

Extensao de rede* (m)

36.851

Metro de rede/economia**

7,53

Metro de rede/ligacao**

7,88

Vazédo média distribuida* (I/s)

20,33

*Dados referentes a abril/2012
**Média de maio de 2011 a abril de 2012
Fonte: COPASA

Segundo o (IBO - IBG) - Informacdes Basicas Operacionais e Informagfes Béasicos Gerenciais,

fornecidos pela Copasa, em 05/12, o indice de atendimento de esgoto é de 47,18%. A extensédo

de rede coletora total na sede € de 22.618 metros e estdo contabilizadas 1.507 ligagfes prediais,

sendo sua extensdo por ligacdo 17,17 metros. No tratamento dos esgotos ha uma reducdo de

84,13% de DBO.

As principais informacfes gerenciais da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario, por

intermédio da Copasa, estao listadas na tabela 05 a seguir:
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Tabela 05: Informac@es gerenciais do servico de esg  otamento sanitario

Consumo de energia* (kwh) 3.128
Volume de esgoto coletado* (m3) 10.187
Volume de esgoto tratado* (m3) 9.176
Ligagbes/Empregado (Agua+esgoto) 544,91

*Dados referentes a abril/2012
Fonte: COPASA

2.1.10 Caracteristicas Urbanas

O municipio possuia uma populacdo de 26.033 habitantes no ano de 2010, a populagéo residente
urbana encontrava-se em 14.766 pessoas (78,5%da popula¢do) enquanto a populagéo residente
rural era composta por de 11.267 (21,5% da populacéo). Nessa época existia um total de 4.333

domicilios urbanos.

Dados do IBGE de 2010 informam que 3.921 domicilios particulares permanentes em area urbana
possuem ordenamento regular por forma de abastecimentos de agua e existéncia e caracteristica
do entorno. Destes, 1.276 domicilios (32,5%) possuiam logradouro com identificacdo, 3.456
domicilios (88,1%) possuiam iluminacdo publica, 2.489 domicilios (87,3%) possuiam
pavimentacado, 1.629 domicilios (70,8%) possuiam calcadas, 2.323 domicilios (63,5%) possuiam
meio-fio/guia, 104 domicilios (8,15%) possuiam bueiro/boca de lobo e 3.424 domicilios (87,3%)

possuiam arborizagéo.

2.1.11 Perfil S6cio Econémico

A populagdo municipal teve um aumento de 0,1% do ano de 2000 para o ano de 2010. Em 2010 a
populacao total era de 26.033 pessoas sendo desse total populagdo urbana residente de 14.766
(composta de 7.236 homens e 7.530 mulheres). Das pessoas residentes na area urbana 11.489

eram alfabetizadas.

A populacdo municipal é composta aproximadamente por 45,1% de pessoas com até 24 anos,

43% com pessoas entre 24 e 60 anos e 11,9% com pessoas acima de 60 anos.

Segundo o IBGE, 2010, a populacdo que possui um valor médio de rendimento mensal per capta
nominal de R$ 342,18. O valor médio da populacdo urbana é de R$ 414,97,00 e da populacéao

rural tem uma média de R$ 248,06.
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De écordo com as informacdes do Brasil, dados de 2010, 11.759 pessoas de mais de 10 anos
tinham um rendimento até 1 salario minimo, 2.795 pessoas possuiam rendimento de 1 a 10
salarios minimos e 60 pessoas possuem de 10 a 30 salarios minimos e 10 pessoas possuem mais

de 30 salarios minimos e 7.371 pessoas ndo possuiam rendimento.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Corac&o de Jesus é 0,642, em 2010.
O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699).
Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com
crescimento de 0,227), seguida por Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensao
gue mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,223), seguida por

Renda e por Longevidade. (Fonte PNUD).

Coracao de Jesus ocupa a 32542 posi¢cao, em 2010, em relagdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 3253 (58,45%) municipios estdo em situacdo melhor e 2.311 (41,53%) municipios
estdo em situacao igual ou pior. Em relagdo aos 853 outros municipios de Minas Gerais, Coracao
de Jesus ocupa a 5882 posicdo, sendo que 587 (68,82%) municipios estdo em situacdo melhor e

265 (31,07%) municipios estao em situacao pior ou igual. (Fonte PNUD).

2.1.12 Perfil Industrial

O municipio Coracdo de Jesus possui perfil voltado para o agronegocio. A populacdo ocupada
pelo setor econdmico industrial € de 1.224 pessoas (dados de 2000). O setor agropecuario,
extragdo vegetacdo e pesca possui 4.375 pessoas.

O setor de servigo 2.436 pessoas e o comércio de mercadorias 735 pessoas.

2.1.13 Méao de Obra

A mao de obra no municipio é formada basicamente por trabalhadores rurais. Também compde o

efetivo, pessoas ligadas ao setor de servigos, sobretudo o comércio e da inddstria.

Do ponto de vista da qualificacdo da médo de obra, tendo como ponto de andlise formacéo
profissional em Coracdo de Jesus, grande parte da populacdo conclui apenas o ensino

fundamental, reduzindo a ocupacao de cargos estratégicos e com renda per capta maior.

Em Coracdo de Jesus a maior parte da populacdo ativa esta empregada no setor de servico,

seguido do setor agropecudrio, induistria e comércio.
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O municipio de Coracgéo de Jesus apresenta disponibilidade de mao de obra para construcgéo civil,
especialmente para as vagas de servente e pedreiro. A mao de obra especializada € escassa, por
isso servicos de bombeiro e de eletricista geralmente sdo realizados pelos pedreiros. O valor

médio dos salarios mensais praticados no municipio sdo os seguintes:

[22=T0 [ (=11 (o MR R$ 1.100,00;
ST V=] 0 (=TT R$ 622,00.

2.1.14 Materiais de Construgéo

No municipio de Coracdo de Jesus ndo ha empresas especializadas em materiais e insumos
voltados para obras de saneamento. Todavia, a condicBes de acesso ao municipio séo favoraveis,
do ponto de vista logistico, no caso de aquisicdes de equipamentos e insumos, por estar proximo
a Montes Claros. Na sede municipal existem varios depositos de materiais de constru¢cdo, onde
sdo ofertados diversos produtos necessarios em toda obra, como ferramentas, cimento, brita e

outros.
2.1.15 Energia Elétrica
O fornecimento de energia elétrica em toda a &rea do municipio de Coracao de Jesus é realizado

pela CEMIG S.A (Companhia Energética de Minas Gerais). Abaixo tabela 06 fornecida pela

concessionaria, indicando o consumo de energia no municipio.

Tabela-06
CLASSE 1999 2000 2001 2002 2003
Industrial
consumo (KWh) 543539 510675 561887 660489 615523
n° consumidores 30 32 30 36 33
Comercial
consumo (KWh) 998597 1166052 1110399 1229253 1425783
n° consumidores 506 534 557 588 591
Residencial
consumo (KWh) 3487100 3701775 3245245 3275568 3564756
n° consumidores 3882 4031 4185 4327 4498
Rural
consumo (KWh) 1936519 2363068 2176836 2261344 2468543
n° consumidores 1451 1704 1761 1770 1864
Outros
consumo (KWh) 1990922 2154810 1954183 1869523 1829513
n° consumidores 155 159 143 122 120
Total
consumo (KWh) 8956677 9896380 9048550 9296177 9904118
n° consumidores 6024 6460 6676 6843 7106

Fonte: CEMIG — Companhia Energética de Minas Gerais
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2.1.16 Sistema Existente de Drenagem Pluvial

A cidade ndo conta com sistema de drenagem pluvial. Os lancamentos das aguas pluviais s&o

feitos diretamente no ponto mais baixo da cidade.
2.1.17 Sistema Existente de Esgotamento Sanitario

A coleta e tratamento de esgoto realizado no municipio de Coracéo de Jesus séo realizados pela

Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA.

De acordo com o IBO/IBG (Informacfes Béasicas Operacionais e Gerenciais) fornecido pela
COPASA, em abril de 2012 foram contabilizadas 1.507 ligac6es prediais. O indice de atendimento

na cidade é de 47,18%, sendo estas liga¢cdes interligadas a rede coletora.

As redes coletoras convergem para a parte baixa da cidade, justamente onde ficam localizados os
corpos receptores, que contornam a malha urbana. A topografia da cidade € de declive moderado,

com as redes coletoras possuindo declividade satisfatoria, facilitando o escoamento dos efluentes.
A extensdo de rede total na sede é de 22.618 metros com didmetros variando entre 150 a 200
mm. Existe uma ETE — Estagéo de Tratamento de Esgotos que atualmente realiza o tratamento
de 9.176 m3/més.

2.1.18 Destinacéo de Residuos Solidos

No municipio de Coracao de Jesus, a coleta e a destinagdo do lixo domésticos e demais residuos
sélidos produzidos no municipio € atribuicdo da prefeitura municipal. Diariamente, caminhdo

coletor passa pelas ruas do municipio realizando a coleta do lixo, que € levado ao lixao.

A coleta domiciliar atendia em 2010 atendia em torno de 30,6% da populacdo e ainda 60,4%

faziam a queima de seu lixo na propriedade.
2.1.19 Desenvolvimento S6cio Econémico

O indice de desenvolvimento humano, importante indicador mensurado por rgaos estatais e para

estatais e servem para nortear investimentos publicos em localidades, onde o indice encontra-se
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abaixo dos padr6es minimos necessérios. A principal a analise que do IDH esta na condicdo de

saude, educacao, renda e saneamento bésico.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Corac&o de Jesus é 0,642, em 2010.
O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699).
Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educacédo (com
crescimento de 0,227), seguida por Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimenséo
gue mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,223), seguida por

Renda e por Longevidade. (Fonte PNUD).

Coracao de Jesus ocupa a 32542 posi¢cao, em 2010, em relagdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 3253 (58,45%) municipios estdo em situacdo melhor e 2.311 (41,53%) municipios
estdo em situacao igual ou pior. Em relagdo aos 853 outros municipios de Minas Gerais, Coracéo
de Jesus ocupa a 5882 posicdo, sendo que 587 (68,82%) municipios estdo em situacdo melhor e

265 (31,07%) municipios estdo em situacao pior ou igual. (Fonte PNUD).

A economia municipal € pautada pela atividade agropecuaria, com atividade na industria e
servigos. O setor de servigcos vem crescendo fortemente, sobretudo na atividade comercial vem

sendo o setor que mais contribui para o PIB municipal.

Os principais produtos agricolas encontrados na regido sdo o acgucar o milho e a mandioca, além
de outras culturas importantes como a laranja, banana e o feijao. A pecuéria é exercida na criagéo

de gado, bovinos e galiniceos.

O numero total de empresas municipais teve um decréscimo do ano de 2007 para o ano de 2011

assim como o salario médio mensal da populacao.

Tabela - 07
CADASTRO CENTRAL DE EMPRESAS

ANO 2007 2008 2009 2010 2011

Numero de unidades locais 370 355 380 421 452
Pessoal ocupado total 1.465 994 1431 1.770 1.957
Pessoal ocupado assalariado 1.214 780 1.189 1477 1.543
Salério e outras remuneracoes 8.055 9.940 12.443 13.126 15.508

Salario médio mensal 15 1.5 1.6 14 15

Fonte de dados: IBGE

Os setores econdmicos municipais mostraram uma arrecadacdo crescente, assim o PIB

municipal aumentou anualmente, de 2007 a 2011.
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Tabela - 08
PRODUTO INTERNO BRUTO

ANO 2006 2007 2008 2009 2010

Valor adicionado na agropecuaria 17.483 27.887 36.328 42.295 49.555
Valor adicionado na industria 8.691 9.969 10.166 14.189 16.721
Valor adicionado no servico 52.052 58.975 68.140 79.055 88.099

Impostos 3.840 3.209 3.051 3.092 3.562
PIB a preco de mercado correntes 82.066 100.040 117 .686 138.631 157.937
PIB per capta 6.066,34

Fonte de dados: IBGE

2.1.20 Legislacdo

No municipio de Coracao de Jesus, ndo h4 até o presente trabalho nenhuma norma ou legislacédo
impeditiva a canalizacdo de ruas, avenidas e demais tipos de logradouros. Existem leis como a
organica municipal, amparada pelas constituicbes federal e estadual, além de lei federal, que

visam a protecdo do meio ambiente.

Em Coracgédo de Jesus o poder publico se faz presente diretamente pelo Estado de Minas Gerais,

Prefeitura Municipal e Camara Municipal.

A Unido esté presente no municipio pro meio do Banco do Brasil e da Caixa Econémica Federal.
O Estado de Minas, com o0 suporte obrigatdério ao municipio em todas com a¢Bes em todas as

suas secretarias, destaque para Saude e Educacéo.

O poder publico municipal é exercido pela Prefeitura Municipal, sendo fiscalizada pelo legislativo,

Camara dos Vereadores.
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2.1.21 Informacdes especificas sobre o distrito de S&do Joaquim

Figura 02 - Localizagéo da Comunidade de S&o Joaqui m
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Fonte: Mapa Rodoviario de Minas Gerais, 2002

Figura 03 - Imagem da sede do Distrito Sdo Joaquim

Fonte: Google Earth (Data: 23/09/2001)
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A localidade S&o Joaquim situa-se na zona rural do municipio de Coragdo de Jesus, distante
cerca de 55km da sede municipal, sendo o acesso feito por estrada intermunicipal. Suas

coordenadas geogréficas sdo: 16°37'37" de latitude sul e 44°41’44” de longitude oeste.

Segundo dados do IBGE (Censo 2010 — Setores Censitarios), Sdo Joaquim contava com 348
residéncias e todas situadas em arruamento definido. As moradias apresentam baixo padrdo de
acabamento. As vias principais da localidade s&o asfaltadas e os demais logradouros séo em terra

compactada.

A localidade de Sao Joaquim dispde de Escola de Alfabetizacdo de primeiro e segundo grau e um

Posto de Saude. A comunidade faz uso também dos servigos publicos da sede municipal.

A economia da localidade baseia-se na pecuaria de corte e leite, na agricultura e na exploracdo do

carvao.

N&o existe sistema dindmico de esgotamento sanitario, os dejetos sédo lancados em fossas negras

Ou secas e as aguas servidas escoam a céu aberto.

2.2 CARACTERISTICAS BASICAS DO SISTEMA EXISTENTE NO SISTEMA
ESTUDADO - DESCRICAO GERAL DAS UNIDADES DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE NA LOCALIDADE DE SA O JOAQUIM

A Prefeitura Municipal de Coracdo de Jesus é a responsavel pela operacdo e manutencédo do

Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de S&o Joaquim.

De acordo com os ultimos dados do IBGE (setores censitarios do Censo 2010) a comunidade de
Sao Joaquim contava com 348 residéncias e 860 habitantes. Todas as residéncias séo ligadas a
rede de distribuicdo, mas nenhuma ligacdo € hidrometrada e ndo h& cobranca pelos servigcos

prestados.

As unidades que compfem o sistema de abastecimento de 4gua de S&o Joaquim sdo descritas a

seguir, onde também sado abordadas suas deficiéncias.

Para levantamentos estimados dos quantitativos e posicionamentos geograficos das unidades
pertencentes ao sistema de abastecimento de agua existente, foi utilizado o equipamento GPS de

Navegacao, tipo Garmim - 60 CSX, configurado no Dantum: SAD 69, na projecdo UTM.
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2.2.1 Sistema de Producéo
2.2.1.1 Manancial

O sistema de producdo da localidade de S&o Joaquim é baseado somente de manancial

subterrédneo para suprir a demanda de agua.

A captacdo é feita pelo poco tubular existente denominado Poco E-01, perfurado pela prefeitura
Municipal em 01/11/1975 (Dados CPRM), localizado na praca do distrito nas coordenadas
8161832 E/ 532472 S.

2.2.1.2 Captacéo

A captacdo é feita pelo poco tubular existente denominado Po¢o E-01, perfurado pela prefeitura
Municipal em 01/11/1975 (Dados CPRM). A seguir € apresentadas as principais caracteristicas do
poco E-01 disponibilizadas pelo SIAGAS/CPRM (Sistema de InformacBes de Aguas
Subterraneas / Servico Geoldgico do Brasil) de um teste de bombeamento realizado em
08/11/2000:

Poco E-01
Posicionamento geografiCO: .......cccooeeiiieiiiiieeeeee e E=532472; N=8161832;
NIV o (o T =T £ 1] 4 0 DT 641,95 m;
RV 2= 4 1 T 2,58 I/s;
(a0 10110 [0 F=To [ 64,00 m;
TRV I D 11 g = a1 (o] H TR 20,00 m;
NIVEI ESTALICO: ... s 15,40 m.

De acordo com os estudos de demandas da localidade S&o Joaquim a vazao necessaria para
atendimento em final de plano (ano 2034) com funcionamento do poco de 16 horas € de 2,84 l/s e
0 Poco E-01 ndo atenderia esta demanda. Além disso, este manancial estd sendo utilizado a

Mmuitos anos e encontra-se em péssimo estado de conservacgao.

Esta instalado no poco E-01 um moto bomba tipo submerso com poténcia de 2 cv e o periodo de

funcionamento médio diario do poco aproxima se ha 20 horas.

A Prefeitura Municipal de Coragao de Jesus mandou perfurar outro pogo tubular profundo em S&o
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Joaduim em 01/01/1990 (dados CPRM) e este nunca foi equipado. Este poco esté localizado

proximo a saida para Coracao de Jesus, na margem esquerda do Corrego S&o Joaquim.

Apos a perfuragdo deste pogo em 1990, denominado Poco E-02, a prefeitura realizou novo teste

de bombeamento em 29/02/2012 (em anexo) onde as principais caracteristicas séo apresentadas

em seguida:

Poco E-02
Posicionamento geografiCo: .........ccoovviiiiiiiiiiee e E=532561; N=8161351;
NIVEI O TOITENO: . s 636,35 m;
VBZBI0. s 3,33 I/s;
Profundidade: .......ccooooi s 77,00 m;
INTVEI DINGIMICO: ... s 28,00 m;
NIVEI ESTALICO: ... s 7,00 m.

De acordo com analise fisico-quimica realizada pela DESPRO através do laboratério LAAE em
28/11/2012, o poco apresenta dgua com qualidade razoavel. Foi observado o parametro ‘Dureza
Total' elevado com 264,00 mg /| de CaCOs. Este valor de dureza esta dentro dos parametros de
qualidade da agua exigidos pelo Ministério da Saude (VMP = 500 mg/I), porém, acima de

200 mg /| de CaCO:s jé é considerada imprépria para o consumo humano.

Também de acordo com a analise fisico-quimica realizada pelo laboratério LAAE, o parametro
Ferro Total estd acima do permitido pelo Ministério da Saude com 0,68 mg/| de Fe (VMP =
0,3mg/l).

No poc¢o E-02 nédo existe laje de protecdo hidrossanitaria. Nao foram encontrados problemas com

relacéo a localizacdo do poco existente.

Diante dessas informacdes € necessério implantar um sistema de tratamento capaz de adequar

esses parametros técnicos.

O croqui geral do sistema com a localizacdo do poco existente na localidade esta apresentado no

desenho 2.1 no final deste capitulo.

Os sistemas elétricos existentes sdo compativeis com as unidades em funcionamento, porém com
estruturas antigas e em desacordo com aspectos de normatizacao e tecnoldgicos. Todos QCMs,

cabos e demais instala¢des deverdo ser substituidos com a implantagcdo dos novos projetos.
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Todas as unidades do sistema de agua existentes operam manualmente, sem o aproveitamento

dos processos de automatizagao.

2.2.2 Condutos adutores e subadutores — Aducdo de A  gua Bruta

A conducéo da &gua do pogo E-O1 aos reservatorios existentes (REL-1 de 10m3 e RAP-1 de
35 m?3) é feita a partir de adutora em PVC com diametro 50 mm e 970 metros de extensédo. Trata-

se de tubulacgdo antiga, com vazamentos e incrustada, ndo podendo ser aproveitada.

N&o existem dados do cadastro das adutoras existentes. Em funcdo de n&o ter sido feito o
levantamento topogréfico, e das adutoras existentes terem sido implantadas a muitos anos sem
informagdes consistentes de seu caminhamento e devendo ser abandonadas por apresentarem
trechos aflorando e incrustados, o cadastro ndo sera realizado.

N&o existem equipamentos de protecdo (6rgados e acessorios) das adutoras.

POCO E-01 /REL-1

(=] 1S o AP RTRTRT 10 m;
T2 T 0[] 1 o P 50 mm;
Y E= (<Y = | PP PVC.

POCO E-01/RAP-1

A 15T o 960 m;
D10 0[] £ (o LR 50 mm:;
Y/ E= L] = | PVC.

2.2.3 Elevatorias

No sistema de abastecimento de agua de Sdo Joaquim, ndo existem sistemas intermediérios de

bombeamentos, sendo que o Unico bombeamento utilizado € a unidade de captacgéo.
2.2.4 Reservacao
A atual capacidade de reservacao do sistema de abastecimento de agua é de 45 m3, constituido

de dois reservatérios que apresentam péssimo estado de conservagcdo, devendo ser

abandonados.
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As principais caracteristicas desta unidade sdo apresentadas a seguir:

REL-01 (10 m3)

L1 L S Elevado;
Y F= L (<Y = | Concreto;
(02T o =T [0 F= To [ 10 m3;
(0d0] 7= 1o [0 1N (=1 (=1 1 [0 642,15 m;
(0 T0] (0[] g F= To F= 1S PP PPPPPPPPPPP E=532472 / N=8161830.

RAP-01 (35 m3)

1] L S Elevado;
IMIAEETIAL ... Ferrocimento;
(0T o - o] [0 F- T [ 35 m3;
(0] ¢= W [0 1N (=11 €= 010 AP PUTPPPPPPPPPPPPPP 668,50 m;
(0 T0] (0[] g F= To F= 1S PP PPPPPPPPPPP E=531942 / N=8161190.

N&o existem dados do cadastro dos reservatorios existentes. Em funcéo de estas unidades terem
sido implantadas a muitos anos sem informacgdes consistentes e devendo ser abandonadas por
apresentarem problemas com a estrutura e vazamentos, o cadastro ndo seré realizado.

2.2.5 Tratamento de Agua

A 4gua captada do poco é distribuida & populagdo sem nenhum tipo de tratamento.

2.2.6 Rede de Distribuicédo

A partir dos reservatorios existentes a rede de distribuicdo de dgua existente atende praticamente
todos os logradouros com edificacbes da localidade de Sdo Joaquim, compreendendo uma

extensao total de aproximadamente 5.000 metros.

A rede de distribuicdo é antiga e composta por tubos de PVC irrigacdo diametro 50 mm, junta

soldavel e mangueiras de pequenos diametros.

Percebe-se que as redes apresentam niveis de incrustacdes devido a presenca de CACO3

(Carbonato de Calcio), com isso prejudicando o funcionamento e a eficiéncia do sistema.
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Outra importante informagdo visualizada é que em toda a malha distribuidora ndo existe
dispositivos de intervencgdes, descargas e demais aparelhos instalados. Com isso limitando os

niveis operacionais.

N&o existem dados do cadastro da rede de distribuicdo existente. Em funcéo de néo ter sido feito
o levantamento topogréfico, e da rede existente ter sido implantada a muitos anos sem
informacgdes consistentes de seu caminhamento e devendo ser abandonada por apresentar

trechos com vazamentos e incrustados, o cadastro ndo sera realizado.

A localidade conta apenas com uma zona de pressao e nao é realizada a macromedi¢cdo. Os

reparos na rede de distribuicdo existente séo realizados por funcionarios da prefeitura.
2.2.6.1Valvulas, comportas e demais aparelhos

Em toda a malha distribuidora ndo existe dispositivos de intervencdes, descargas e demais

aparelhos instalados, com isso limitando os niveis operacionais.

2.2.7 Sistemas elétricos

Os componentes elétricos existentes foram localizados somente no sistema de bombeamento da
captacdo de 4gua, sendo alta tensdo, monofasico. Trata se de um QCM — Quadro Comando de
Motor compativel a operar o bombeamento. E composto de contatores, relés e fusiveis.

Na captacdo existe um padrdo com chave de operacdo com acionamento manual. Tal unidade
encontra-se em condi¢des criticas de conservacdo, ndo atendendo a normas pertinentes ao
assunto (NR-10).

2.2.8 Sistemas de Automagéao

Todas as unidades do sistema de agua existentes operam manualmente, sem o aproveitamento

dos processos de automatizacao.
2.2.9 Vias de Acesso

O acesso a localidade ¢é feito em estrada de terra compactada e a manutencdo dessas estradas
intermunicipais é realizada pela Prefeitura Municipal. Salienta-se que essas vias de acesso estao

em condi¢Bes razoaveis possibilitando um tr&fego de veiculos dentro da normalidade.
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2.2.10 Despesas de Operacado e Manutencdo do Sistema

Nesse tépico foi elaborada uma estimativa de custos operacionais mensais para o sistema de
adgua da localidade. Em visita in loco pode se observar os insumos bésicos que sao inseridos
financeiramente para operar o sistema de abastecimento. Na tabela, abaixo, sdo apresentados 0s

referidos custos:

Tabela 09

CUSTOS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE
TEM | DESCRICAO lunip.  [ouanT. |cusTto uNiT. (R$) [cusTO TOTAL (R$)
1 MAO DE OBRA NAO ESPECIALIZADA
1.1 OFICIAL H/hora 208 10,00 2.080,00
1.2 AUXLIAR H/hora 104 7,00 728,00
2 PRODUTOS QUIMICOS
2.1 HIPOCLORITO DE CALCIO kg/més N.U.* - -
2.2 FLUOR kg/més N.U.* - -
2.3 SULFATO, CAL (ETA CONVENCIONAL) kg/més N.U.* - -
3 MATERIAIS PARA MANUTENGCAO
3.1 TUBOS E CONECOES EM PVC, F.G. Vb 1 1.000,00 1.000,00
4 CUSTOS LOGISTICOS
41 VEICULO PEQUENO PORTE (PREFEITURA) |w 1 1.500,00 1.500,00
5 ENERGIA ELETRICA
5.1 SISTEMAS DE BOMBEAMENTOS kw 883,2 0,10 88,32
6 DIVERSOS

CUSTOS EVENTUAIS (10%) Vb 1 539,63 539,63
CUSTO ESTIMADO TOTAL / MES 5.935,95
* N.U - Produto nao utilizado

2.2.11 Ligac6es Prediais

Nenhuma ligagdo é hidrometrada e ndo existe cobranca pelo fornecimento de 4gua. N&o foram
encontradas dificuldades para execugao de ligagdes prediais visualizada na ocasido da visita

técnica.
2.2.12 Cadastro Fisico
Na localidade em estudo, ndo existe um cadastro técnico das unidades existentes do sistema de

abastecimento de agua, sendo todas as informacdes conseguidas com o operador do sistema ha

localidade.
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2.2.13 Avaliacdo do Sistema de Abastecimento de Agu a existente na localidade de S&o

Joaquim, distrito de Coracéo de Jesus/MG

Em uma avaliacdo geral, os maiores problemas encontrados no Sistema de Abastecimento de
Agua sdo a falta de tratamento, o estado de conservagdo das unidades de reservacdo e a

precariedade da malha distribuidora de agua.

O sistema de 4gua de S&o Joaquim opera com regime de funcionamento ininterrupto, em media
de 20 horas diarias, isso em consequéncia dos elevados indices de perdas no sistema de agua
ocasionado pela auséncia de hidrometracdo. Pode-se afirmar que o sistema de agua opera de

forma inadequada.

A manutencdo das redes de agua é realizada por funcionarios da Prefeitura que residem na
localidade e na maioria das utilizam se de métodos arcaicos e sem critérios basicos para suprir a
demanda da localidade. Tais como: manobras de registros, manutencdo das tubulacbes com

borrachas, mangueiras, dentro outras.

Diante destas consideracdes, o projeto a ser desenvolvido devera focar as a¢gdes em dotar o
sistema de uma estrutura de tratamento que atenda as exigéncias da Portaria 2914/11 do
Ministério da Saude. Com isso, faz necessério projetar melhorias em todas as unidades do
sistema, como: ampliagcdo do sistema de captac¢do, adugdo, implantar um reservatério em cota
favoravel ao atendimento, redimensionamento da rede distribuidora, além das ligagdes prediais de

agua.

A seguir é apresentada uma planta com o croqui esquematico do Sistema de Abastecimento de

Agua existente na localidade de S&o Joaquim.
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INSERIR PLANTA DO SISTEMA EXISTENTE
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3 ESTUDOS DE CONCEPCAO E VIABILIDADE

3.1 ASPECTOS GERAIS

As caracteristicas geologicas do municipio de Coracdo de Jesus sdo similares dos municipios da
regido. Inserido em duas unidades geomorfolégicas — a Serra do Espinhaco, composta de
quartzitos e responsavel pelas maiores altitudes; e o Chapadéo, formado sobre uma camada

quase horizontal do grupo Bambui.

Os principais tracos topogréaficos da localidade caracterizam se por um relevo plano sem a

presenca de elevacoes.

Nas proximidades da localidade ndo existe rios ou cursos d’agua com grande volume, sendo o

manancial de porte mais proximo o Rio Pacui, distante cerca de 8,0 km.

3.2 CRITERIOS E PARAMETROS ADOTADOS

Os principais parametros a serem utilizados no desenvolvimento do projeto sdo relacionados a
seguir, e foram adotados de acordo com as normas da ABNT e orientagbes contidas na

especificagdo particular do Edital de Licitagéo.

Parametros Gerais

Regime de abasteCimento: .........oooiiiiiiiiiii e 24 hl/dia;
Regime de produGao MAXIMO: ........coeuiiiiiiiiie i e e e e e e e e e e e et eeaeeeans 16 h/dia;
(0701 a1 W] [ T o= g1 o] | <= g = 100 L/habxdia;
Coeficiente do dia de Maior CONSUMO: ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e Ki=1,2;
Coeficiente da hora de maior CONSUMO: ......ccovviiiiiiiiiiiiiiiii e K> =1,5;
HOMZONEE A& PrOJELO: ...coieeeeiiei e e e e e e e 20 anos;
P (o= Ta Tt oo [N o] {0 =3 (o AU 2034;
INdice de ateNdIMENTO: ..........coveeieiieiie ettt ettt e te e re e eae e e e e, 100%;
Pressao din@miCa MINIMa: ....oooooiiiiieeeeeeeee e 10 mca;
Pressao eStatiCa MAXIMAL ....cooeiiieiiiiee e 50 mca;
Velocidade Maxima NOS CONAULOS: .......ccuuniiiunieieie e e e e e eaas (0,60+1,50D)m/s;
Didmetro minimo da rede: ......ccoooeeieieie e DN 50 (DE 60 mm)
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3.2.1 Consumo per capita: Andlise do indice per cap ita Adotado

O per capita de agua foi definido no Relatério Técnico Preliminar, a partir de dados dos relatérios
IBG - Informacdes e Indicadores Basicos Gerenciais e IBO — Informagfes Basicas Operacionais,
disponibilizados pela Copasa MG (documento em anexo), para a sede de Coragcdo de Jesus.
Nestes relatérios, estavam apresentados os dados de consumo e outros de interesse, de maio de
2011 a abril de 2012.

O consumo per capita micromedido da cidade (sem perdas), médio no periodo, foi de
83,68 I/hab.dia, sendo que 99,94% das ligacdes ja eram hidrometradas. As perdas estimadas
atingiam, na média mével do periodo, 29,05%, resultando em um per capita médio distribuido de
117,97 I/hab.dia.

No quadro 3 abaixo séo reproduzidos 0s consumos per capita médios mensais medidos no
relatério da COPASA.

PER CAPTA MEDIO PER CAPTA MEDIO PERDA

MES MICROMEDIDO MENSAL | DISTRIBUIDO MENSAL | MEDIA NO

(L/habxd) (L/habxd) SISTEMA
05/2011 82,27 123,80 33,55%
06/2011 83,08 135,61 38,74%
07/2011 88,38 133,15 33,62%
08/2011 91,87 149,62 38,60%
09/2011 93,13 124,15 24,99%
10/2011 87,48 103,95 15,84%
11/2011 75,59 99,84 24,29%
12/2011 74,43 100,27 25,77%
01/2012 74,66 98,29 24,04%
02/2012 81,87 121,39 32,56%
03/2012 90,01 113,81 20,91%
04/2012 81,48 113,00 27,89%
MEDIA 117,97 83,68 29,05%

A analise do consumo distribuido ilustra um consumo bastante uniforme ao longo do ano, com
variagcbes muito pequenas, sem caracterizar variacdo sazonal de consumo que mereca ser

destacada.
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Com a implantacdo de obras de abastecimento de dgua e prevendo se uma série de melhorias
quantitativas e qualitativas para a populagdo, o per capta médio micromedido adotado sera de
100l/hab.dia. Sera adotado um indice de perda de 20%.

3.2.2 Calculo do ‘per capita’ e perdas utilizados n  a planilha de demandas

Per Capita Distribuido = Per Capita Micromedido

1 — perda

Onde:
Per Capita Micromedido projeto = 100 I/ hab x dia
Perdas projeto = 20%

Per Capita Distribuido = 100 I/ hab x dia
1-20%

Per Capita Distribuido = 125 | / hab x dia

3.2.3 Coeficientes de Variacdo da Demanda

Os seguintes parametros foram adotados:
Coeficiente do dia A& MaAIOr CONSUMIO: ....ieieieeee ettt e e e e e et e e et aera e eeneenns Ki=1,2
Coeficiente da hora de Maior CONSUIMIO: . ...ienieeeee ettt e e e et eraera e eeaeenns K.=1,5

3.2.4 Indice Necessario a Reservacdo Total

Sera de no minimo 1/3 do consuma maximo diario, para os reservatorios apoiados e 1/5 para os

reservatorios elevados.

A unidade de reservacao sera dimensionada em consonancia com a NBR - 12.217 (Projeto de

Reservatorio de Distribuicio de Agua para Abastecimento Publico).

Para reservatério apoiado sera adotada a seguinte formulagao:
_ Pxqgxk, « 1
P 1000 T3
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E para reservatério elevado:
v, =k e
1000 5
Onde:
P = populacao abastecida
g = Coeficiente “Per Capita” (I/habxdia)

K1 =1,20 coeficiente do dia de maior consumo
3.2.5 indice de Atendimento
Sera adotado um indice de atendimento de 100% para o inicio e fim do horizonte de projeto.
3.2.6 Alcance de Projeto
O alcance de plano previsto para o projeto é de 20 anos, sendo:
Ano 2013 - Elaboragéo dos Projetos;
Ano 2014 — Obras;
Ano 2015 - Inicio de Plano (obras e inicio de plano);
Ano 2024 — Primeira Etapa (Ano 10);
Ano 2034 — Final de Plano (Ano 20).
3.2.7 Estudos Populacionais
Na avaliacdo da populacdo devem ser considerados dois itens fundamentais, ou seja, a populacéo
atual da area de abrangéncia e a evolu¢cdo desta mesma populacdo ao longo do alcance de
projeto.
Em 2010 a localidade S&o Joaquim contava com 348 residéncias e de acordo com os dados do

IBGE Censo de 2010 e a relacdo habitante por domicilio na localidade € de 2,47 hab/dom,

portanto, a populagéo local é estimada em 860 habitantes.
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3.2.7.1 Evolugao Populacional

A avaliacdo confiavel da populacdo de projeto € um dos parametros mais importantes a serem

considerados, pois esta diretamente ligado a demanda pelos servicos objeto do presente estudo.

Na avaliagdo da populagcdo devem ser considerados dois itens fundamentais, quais sejam, a
populacdo atual da &rea de abrangéncia e a evolucdo desta mesma populagdo ao longo do

alcance de projeto.
O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, através dos censos demograficos, oferece

uma base histérica confiavel para subsidiar a projecdo populacional de Coracdo de Jesus. O

guadro apresentado a seguir mostra os dados censitarios para a populagéo rural do municipio.

Quadro 4 — Populacédo Rural de Coragao de Jesus

ANoO Popula(lﬁgg)Rural
1991 19.790
2000 11.781
2010 11.267

Fonte: IBGE — Dados dos Censos Demograficos

Nos dados histéricos do IBGE, € possivel ver que para o municipio de Coracdo de Jesus as taxas
de crescimento para a zona rural entre os anos de 1991, 2000 e 2010 foram negativas. E possivel
ver que existe um declinio na taxa de crescimento da maioria dos povoados da regido norte do
estado, ndo sendo excecdo essa Localidade. Este declinio esta diretamente relacionado com a

migracao para 0s centros maiores, ou até mesmo, a sede do Municipio.

Mesmo com esses dados, ao avaliar a projecdo de uma populacdo, deve-se ainda considerar
fatos que possam mostrar a tendéncia atual e interferir na tendéncia futura. N&o foram
identificados na localidade quaisquer acontecimentos que possam gerar populagéo temporéria ou

flutuante.

Para a evolucdo populacional com um horizonte de 20 anos, onde apenas ocorre 0 crescimento
vegetativo, normalmente tem-se adotado o processo geométrico com a adocgdo de taxa fixa ou

variavel por periodos.
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Assirh, para a localidade em questdo, propde-se a adocdo do processo geométrico com taxa de
1,00% a.a., indice este proximo ao balizador de crescimento do estado de Minas Gerais no ano de
2010 que foi de 0,91 % aa.

Considerando-se a taxa de habitantes/domicilios de S&o Joaquim igual a 2,47 (Censo de 2010), e
utilizando uma taxa de crescimento de 1,00% anual & partir de 2010, tem-se uma projecao de 348

domicilios e uma populagdo estimada de 860 habitantes em 2034.

Com base nos dados historicos da regido, utilizou-se a seguinte funcéo quadratica:

Ye=Y0 (1+i)™
Onde:
Yo = pop. inicial
i = 0,010 (2010/2034)
t= (ano-2010)

Os resultados sdo mostrados no Quadro 5 a seguir.
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Quadro 5 — Projecéo Populacional de Sdo Joaquim

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

PROJECAO TAXA
ANO POPULACIONAL (%)
2.010 860 -
2.011 869 1,00
2.012 877 1,00
2.013 886 1,00
2.014 895 1,00
2.015 904 1,00
2.016 913 1,00
2.017 922 1,00
2.018 931 1,00
2.019 941 1,00
2.020 950 1,00
2.021 960 1,00
2.022 969 1,00
2.023 979 1,00
2.024 989 1,00
2.025 999 1,00
2.026 1.009 1,00
2.027 1.019 1,00
2.028 1.029 1,00
2.029 1.039 1,00
2.030 1.050 1,00
2.031 1.060 1,00
2.032 1.071 1,00
2.033 1.082 1,00
2.034 1.092 1,00
TAXA 2.010 - 2.034 (%) 1,00

3.2.8 Estudos de Demanda

Segundo a NBR 12221/1992, para a determinacdo da demanda de agua devem ser considerados

0 consumo das ligag6es medidas e hdo medidas e o volume de perdas no sistema.

E de se destacar que as perdas de agua sdo decompostas em fisicas e comerciais, sendo que

apenas as primeiras impactam o sistema produtivo. A particdo deste valor tem apontado na

direcdo do emprego de 10% como perda fisica e 10% como perdas comerciais. O trabalho que

ora se apresenta apoia-se nesta premissa.
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3.2.9 Vazdes de Projeto

3.2.9.1Vazéo de Producédo

As vazdes de producdo foram calculadas pela seguinte expressao:
_ PxgxK,

Q hs

Onde:
P = populacdo abastecida
g = Coeficiente “Per Capita” (I/habxdia)
K1 = 1,20 coeficiente do dia de maior consumo

hs = Tempo de funcionamento do sistema (segundos)
Foi adotado o funcionamento do sistema de producéo por um periodo ndo superior a 16 hrs/dia.
3.2.9.2Vazéo de Distribuicéo
As vazoes de distribuigdo foram calculadas pela seguinte expresséo:

> Demanda média.
Pxq

86.40C

> Demanda para o dia de maior consumo.

_ Pxqgxkl

~ 86.40C

> Demanda para hora de maior consumo.

Pxqxklxk2
86.40C

Q:

Q

Q:

Onde:
P = populacdo abastecida
q = Coeficiente “Per Capita” (I/habxdia)
K1 =1,20 coeficiente do dia de maior consumo

K2 =1,50 coeficiente da hora de maior consumo

A seguir apresentados os quadros 06 e 07 com a evolucdo das vazdes de producdo e demandas

da rede de distribuicdo do sistema.
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FOLHA:
@DESPRO FUNASA - FUNDAC}AO NACIONAL DE SAUDE MUNICIPIO: CORAGAO DE JESUS
DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS PROJETO BASICO DO SIS]’EMA DE ABASTECIMENTO I?E AGUA COMUNIDADE SAO JOAQUM DATA:
QUADRO 6 - PROJECAO DAS DEMANDAS DE PRODUCAO SET/2013
Populagdo Vazéo Periodo de Volume de
Ano Populacao total Abastecivel Média Diaria Méxima Diéria Max. Horaria Producéo Funcio namento Reservagéo
(hab) (hab) (I/s) (m¥dia) (I/s) (m®dia) (I/s) (I/s) (h/dia) (m?)
2.014 895 895 1,29 111,88 1,55 134,25 2,33 2,84 13,51 45
2.015 904 904 1,31 113,00 1,57 135,60 2,35 2,84 13,64 45
2.016 913 913 1,32 114,13 1,59 136,95 2,38 2,84 13,78 46
2.017 922 922 1,33 115,25 1,60 138,30 2,40 2,84 13,91 46
2.018 931 931 1,35 116,38 1,62 139,65 2,42 2,84 14,05 a7
2.019 941 941 1,36 117,63 1,63 141,15 2,45 2,84 14,20 47
2.020 950 950 1,37 118,75 1,65 142,50 2,47 2,84 14,34 48
2.021 960 960 1,39 120,00 1,67 144,00 2,50 2,84 14,49 48
2.022 969 969 1,40 121,13 1,68 145,35 2,52 2,84 14,62 48
2.023 979 979 1,42 122,38 1,70 146,85 2,55 2,84 14,77 49
2.024 989 989 1,43 123,63 1,72 148,35 2,58 2,84 14,93 49
2.025 999 999 1,45 124,88 1,73 149,85 2,60 2,84 15,08 50
2.026 1.009 1.009 1,46 126,13 1,75 151,35 2,63 2,84 15,23 50
2.027 1.019 1.019 1,47 127,38 1,77 152,85 2,65 2,84 15,38 51
2.028 1.029 1.029 1,49 128,63 1,79 154,35 2,68 2,84 15,53 51
2.029 1.039 1.039 1,50 129,88 1,80 155,85 2,71 2,84 15,68 52
2.030 1.050 1.050 1,52 131,25 1,82 157,50 2,73 2,84 15,85 53
2.031 1.060 1.060 1,53 132,50 1,84 159,00 2,76 2,84 16,00 53
2.032 1.071 1.071 1,55 133,88 1,86 160,65 2,79 2,84 16,16 54
2.033 1.082 1.082 1,57 135,25 1,88 162,30 2,82 2,84 16,33 54
2.034 1.092 1.092 1,58 136,50 1,90 163,80 2,84 2,84 16,48 55
QUOTA DE CONSUMO PER CAPITA 100 (I/habxdia)
INDICE DE PERDA (%) 20 VOLUME DE RESERVAGAO 33%
K1 1,2 CONSUMO DE AGUA DE LAVAGEM 3%
K2 1,5 TEMPO DE FUNC. DO SISTEMA 16,00 (h)
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- FOLHA:
pDESPRO FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE MUNICIPIO: JCE)SFLASCAO DE
DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS PROJETO BASICO DO SI§TEMA DE ABASTECIMENTO D~E AGUA COMUNIDADE SAO JOAQUM DATA:
QUADRO 7 - PROJECAO DAS DEMANDAS DE DISTRIBUICAO SET/2013
indice de  |Populagdo |indice de (ota per-capita Vazéao Volume Reservagéo (m °)
Ano Populag&o total atendimento pbastecida | perdas total Média Max. diaria M | éax. horaria Producdo |Necessaria Existente Implantar
(hab) (%) (hab) (%) (I/habxdia) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m?) (m®) (m?)
2.014 895 100,0 895 20,0 100 1,29 1,55 2,33 2,33 45 0 60
2.015 904 100,0 904 20,0 100 1,31 1,57 2,35 2,35 45 0 60
2.016 913 100,0 913 20,0 100 1,32 1,59 2,38 2,38 46 0 60
2.017 922 100,0 922 20,0 100 1,33 1,60 2,40 2,40 46 0 60
2.018 931 100,0 931 20,0 100 1,35 1,62 2,42 2,42 47 0 60
2.019 941 100,0 941 20,0 100 1,36 1,63 2,45 2,45 47 0 60
2.020 950 100,0 950 20,0 100 1,37 1,65 2,47 2,47 48 0 60
2.021 960 100,0 960 20,0 100 1,39 1,67 2,50 2,50 48 0 60
2.022 969 100,0 969 20,0 100 1,40 1,68 2,52 2,52 48 0 60
2.023 979 100,0 979 20,0 100 1,42 1,70 2,55 2,55 49 0 60
2.024 989 100,0 989 20,0 100 1,43 1,72 2,58 2,58 49 0 60
2.025 999 100,0 999 20,0 100 1,45 1,73 2,60 2,60 50 0 60
2.026 1.009 100,0 1.009 20,0 100 1,46 1,75 2,63 2,63 50 0 60
2.027 1.019 100,0 1.019 20,0 100 1,47 1,77 2,65 2,65 51 0 60
2.028 1.029 100,0 1.029 20,0 100 1,49 1,79 2,68 2,68 51 0 60
2.029 1.039 100,0 1.039 20,0 100 1,50 1,80 2,71 2,71 52 0 60
2.030 1.050 100,0 1.050 20,0 100 1,52 1,82 2,73 2,73 53 0 60
2.031 1.060 100,0 1.060 20,0 100 1,53 1,84 2,76 2,76 53 0 60
2.032 1.071 100,0 1.071 20,0 100 1,55 1,86 2,79 2,79 54 0 60
2.033 1.082 100,0 1.082 20,0 100 1,57 1,88 2,82 2,82 54 0 60
2.034 1.092 100,0 1.092 20,0 100 1,58 1,90 2,84 2,84 55 0 60
QUOTA DE CONSUMO PER CAPITA 100 (I/habxdia) VOLUME DE RESERVAGAO RAP 33%
INDICE DE PERDA (%) 20 REL 20%
K1 1,2 CONSUMO DE AGUA DE LAVAGEM 0%
K2 1,5 TEMPO DE FUNC. DO SISTEMA 16,00 (h)
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3.3 ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS

A implantacdo de um eficiente Sistema de Abastecimento de Agua trata-se de um
empreendimento de influéncias exclusivamente positivas apds a sua execucao, visto que sera
oferecida a populacdo agua de boa qualidade e atendendo a demanda da localidade.
Oferecendo agua tratada, percebe se melhorias imediatas nas questdes socio ambientais para

a regido que sera beneficiada.

Para o desenvolvimento das alternativas, que subsidiardo a escolha da concepc¢ao basica,
foram analisados possiveis impactos gerados em decorréncia da implantacdo, melhoria ou

ampliacédo dos sistemas de abastecimento de agua.

Os impactos advindos da implantacdo do empreendimento sdo aqueles comuns a praticamente

gualquer obra de infraestrutura, estando associado as seguintes acdes:

. implantacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras;

. contratacdo de mao de obra;

. transtornos no meio urbano no que se refere a trafego de veiculos e pedestres. Deve ser
feito um cuidadoso planejamento das condicbes de circulacdo de pessoas, veiculos,
equipamentos e materiais durante as obras ndo s6 quanto aos aspectos relativos a seguranca
como também na geracao de poeira e ruidos;

. eventuais desapropriacdes e/ou relocacdo de moradias. Quanto ao aspecto relativo a
relocacao de populagéo, que em principio pode constituir-se em um impacto negativo, deve ser
enfatizada a possibilidade concreta de uma substancial melhoria na qualidade de vida das
familias remanejadas. As atuais condicbes de moradia sdo absolutamente precérias, com
auséncia de servigcos béasicos de saneamento de infraestrutura, além da exposicdo direta a

vetores de enfermidades e que geralmente ocupam irregularmente &areas consideradas de

risco.

. acOes de prevencdo contra a geracao de ruidos e poeira durante as obras;

. cuidados com eventuais remocao de vegetacao arborea;

. cuidados com relacdo aos trabalhos de aterro de valas e recomposi¢cado de pavimentos, €;
. implantacao de obras de protecao e recuperacao de areas de aterro e bota-fora.
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Quanto ao sistema de captacdo de agua sera realizada a Outorga para o Uso das Aguas,
sendo utilizadas apenas as demandas necessarias ao abastecimento de agua e obedecendo a

legislacdo em vigor.

Devera ser observada durante a execucdo do projeto basico a melhor maneira de reduzir ao
maximo 0s impactos ambientais que por ventura possam ocorrer em virtude desse
empreendimento. As areas em estudo nesse RTP (areas dos reservatorios, captacdo) deverdo

estar localizadas em locais desapropriados e com suporte legal a implantagéo dessas obras.

Sem duvida, o maior impacto positivo da operacdo do empreendimento é aquele decorrente
das melhorias sécio, econdmicas e ambientais, particularmente no aspecto relativo a qualidade

da agua a ser distribuida.

A Legislacdo Ambiental para a localidade de S&o Joaquim estd enquadrada numa AF

(autorizacdo de funcionamento) devendo ser observados 0s seguintes aspectos:

. Prova de titularidade do terreno para as areas especiais;

. Regularizacao de faixa de servidao:

. Regularizacéo junto ao IEF quando houver supresséo de vegetacao
. Elaborac&o do processo de Outorga de Uso das Aguas;

Com a implantacdo dessas obras de saneamento basico espera se proporcionar uma melhoria
de vida nas questfes sanitarias a populacdo local. Inclusive durante a implantacdo da obra

ocorrerd a geracao de empregos e melhoria na renda da populacao local.

3.4 ALTERNATIVAS TECNICAS DE CONCEPCAO FORMULADAS

3.4.1 Introducédo

O sistema de abastecimento de 4gua do distrito de S&o Joaquim no municipio de Coracao de
Jesus apresenta sérias deficiéncias e limitagdes na maioria das unidades componentes, como

0 abastecimento com agua bruta.

Nesta fase seré feita uma analise mais minuciosa de cada unidade para avaliar até que ponto é

possivel fazer o aproveitamento delas.
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A elaborac&o do projeto para o Sistema de Abastecimento de Agua tem por objetivo primordial

escolher a melhor solucédo técnica, econdmica e social.

Os fatores intervenientes como, populacdo a ser atendida, fonte de producdo, etapas de
implantacdo, recurso disponivel e a realidade local sdo fundamentais nas proposicées das

alternativas.

Serdo estudadas duas alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua do distrito de

S&o Joaquim.

Na primeira alternativa sera considerada a utilizagdo de manancial subterraneo, equipando o
Pogo E-02 perfurado pela prefeitura e que ja atendera o sistema de produgdo de S&o Joaquim

em final de plano, ou seja, ano de 2034.

Vale ressaltar que o Poco E-01 é uma captacdo antiga com os equipamentos e barrilete em
péssimo estado de conservacdo. Além disso, este poco foi perfurado a quase 40 anos
(01/11/1975) e ndo atende a demanda do distrito.

Na segunda alternativa serd estudada a utilizagdo de manancial superficial, sendo prevista a
implantacdo de captacdo no Rio Pacui, distante cerca de 8,4 km da area da ETA a ser

implantada.

Para cada uma das alternativas sera previsto um sistema de tratamento especifico para o tipo

de captacéo realizado.

Diante do exposto, serdo estudadas duas alternativas para o Sistema de Producéo de Agua de

S&o Joaquim, a saber:

ALTERNATIVA | — Captacédo através de Manancial Subte rraneo — Poco E-02
ALTERNATIVA Il — Captacao Superficial — Rio Pacui

Para as duas alternativas, o Sistema de DistribuicAo sera o mesmo. Seréd previsto a
implantacdo de um reservatério apoiado com capacidade de 60 m3 em cota altimétrica
favoravel ao abastecimento de todo o distrito. A rede de distribuicdo devera ser toda substituida

e serdo implantadas as ligacdes prediais.
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O estudo entre as alternativas visa a estabelecer uma comparacdo entre duas concepcodes
para o sistema de producdo de agua, considerando as unidades novas a serem implantadas e
as unidades a serem modificadas. A seguir é apresentada a descricdo de cada alternativa

estudada para o Sistema de Abastecimento de Agua de S&o Joaquim.
3.4.2 Alternativa |

3.4.2.1 Manancial / Captacao

Tem-se uma preferéncia pelo uso de manancial subterrdneo por parte dos técnicos que atuam
na area de saneamento, pois geralmente necessitam apenas de tratamento simplificados,

ocasionando em reduzidos custos operacionais e de implantagéo.

Nesta alternativa, serd considerada a utilizacdo deste tipo de fonte de producdo, sendo

necessario, para tal, equipar o Poco E-02 existente.

O pocgo E-02 existente seré equipado com barrilete e conjunto moto bomba, além de obras de

protecéo da area do poco.

O poco E-02 sera responsavel pelo recalque da agua tratada até o reservatério apoiado a ser
implantado (RAP-1) em um ponto favoravel ao abastecimento de todo o distrito, com cota
altimétrica 674,20 metros (NA max.=677,20m). A distancia entre o poco E-02 e 0 RAP-01 a ser

implantado é de aproximadamente 1025 metros.

Principais caracteristicas do Poco E-02 a ser equipado:

Posicionamento geografiCo: .........ccceeviieeiiiiiiiiiiis e E=532561; N=8161351;
NIVEI O TEITENO: .o 636,35 m;
RV = 7.2 Lo 3,33 I/s;
Profundidade: ..o 77,00 m;
NTAYZZ I D I T g = U 1 (oo H TR 28,00 m;
TRV I =y = 1 o] o LA 7,00 m.
Cota do NIVElI AINAMICO: ... e 608,35 m.

A operacao do pocgo profundo E-02, no sistema de produgdo dard garantia de suprimento de
agua a populacéo até o final de plano do projeto (ano 2034), de acordo com a estimativa de

populacao aqui realizada baseado no método geométrico.
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Para determinacdo da poténcia estimada dos conjuntos moto bombas a serem instalados, sera
utilizado a seguinte formulacéo.
p= Q(I'/s) x Hman(mca)

75%n

Onde: n = rendimento estimado

P= poténcia em CV.

Sendo assim, 0 poc¢o profundo ira trabalhar com as seguintes condi¢des, ou seja:

RV V. T =34 0] (0] = 1o F= LA SR 2,84 1s;
Desnivel geOmMEtrico €StMAaUO .......ccovvviiiiiiiiiieeeeeeeeee e 68,85 m;
Altura ManNoOMELriCa ESHMATA ......civve i e e e e 86,74 mca,
POTBNCIAL .. 5,5 cv;
(B Tga L=y 1o Jo [ R (U] o Yo =10 (V10 ST 3"
Material do tUDO EAULOI: ....ieeeeeee e e Aco Galvanizado;
EXtens80 dO tUDO €AULOI: .....cooiiiiiiiiiiiie 39,00 m.

3.4.2.2 Tratamento

De acordo com analise fisico-quimica apresentada em anexo, 0 po¢o apresenta agua com
qualidade razodavel. Foi observado o parametro ‘Dureza Total' elevado com 264,00 mg /| de
CaCOs. Este valor de dureza esta dentro dos parametros de qualidade da agua exigidos pelo
Ministério da Saude (VMP = 500mg/Il), porém, acima de 200mg/| de CaCO; ja é

considerada impropria para 0 consumo humano.

Também de acordo com a analise fisico-quimica o parametro Ferro Total estd acima do
permitido pelo Ministério da Saude com 0,68 mg /| de Fe (VMP =0,3mg/ ).

Propbe-se como tratamento, a implantacdo de um Filtro Desferrizador para remocéao de Ferro
e/ou Manganés, implantacdo de um abrandador para reducdo da dureza e ainda a
desinfeccdo da agua através da cloragdo com aplicagédo de Hipoclorito de Sodio e a fluoretagéo

da &gua com aplicacao de &cido fluossilicico.

O Filtro Desferrizador, removedor de ferro e / ou manganés, utiliza como elemento filtrante a

zedlita natural a fim de se obter alta atividade catalitica. Esta remoc&o acontece através dos
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processos de oxidacdo e/ou adsorcdo. Este tratamento apresenta-se como um método viavel
altamente vantajoso, de facil aplicabilidade e com menor relacdo de custos, principalmente se
comparado aos tratamentos tradicionais como aeracéo, coagulacao, floculacdo, sedimentacao
e filtracdo. O filtro é dimensionado em funcéo da vaz&o de dgua e teores dos metais (ferro ou

manganés) respeitando critérios fundamentais como as taxas de filtracdo, area filtrante e

gquantidade do leito filtrante.

Para reduc@o de dureza total sera utilizado um sistema de abrandamento. Este sistema €&
equipado com sistema de regeneracdo, com utilizagdo do cloreto de sodio (NaCl) isento de
sédio. O equipamento é projetado para cada po¢o de acordo com suas caracteristicas, como
dureza total e vazao a ser tratada. Apos o tratamento, a agua abrandada possui teor de dureza
<2,0 mg/L CaCOs.

Além do tratamento para remoc¢ao de ferro e redugdo da dureza seré realizada a desinfec¢éo
da agua do poco através da aplicacdo de hipoclorito de sédio e ainda a fluoretacdo com a
aplicacdo de acido fluossilicico. Os produtos quimicos serdo preparados e dosados na Casa
Quimica projetada na area do poc¢o. Os produtos quimicos serdo dosados e aplicados através

de bombas dosadoras na adutora, logo na saida do poc¢o E-02.

Para o contato dos produtos quimicos a serem dosados, o tempo de 30 minutos é o minimo
exigido para atender a portaria n.2914/11 do Ministério da Saude. O contato dos produtos sera
efetuado no proprio reservatério projetado, visto que tal unidade apresenta uma sobra de
volume, destinada para esse fim.

3.4.2.3 Aducéo de Agua Tratada

Sera implantada uma adutora de agua tratada interligando o po¢o E-02 ao RAP-01 de 60 m3

projetado com extensédo de aproximadamente 1025 metros.

Definicdo do Diametro da AAT

A partir da formula de Bresse, temos o didmetro econémico:

D =K+/Q/1000

Onde:

D= Diametro econdmico;
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K= coeficiente adimensional (admitindo-se 1,10);
Q= vazéao do projeto (2,84 I/s).

D =1,1,/2,84/1000

D= 0,059 m

A partir do célculo do diametro econémico, o didmetro nominal imediatamente superior € o
75 mm.

Serd utilizada a férmula de Hazen-Willians para a perda de carga continua:

hp. =10,643xQ ® xC ~1%° xD "8 xL

Onde:
Q = vazao (m3/s);
D = didmetro (m);
L = comprimento da tubulacao (m);
C = coeficiente de rugosidade (130 — PVC; 110 - F°F°).

Considerando-se a utilizacdo de tubulacdes em PVC PBA CL20 DN75, a perda de carga sera:

hp, =10,643x0,0 0284 "% x130 ~** x0,075 ~** x1025
Hp: = 7,69 metros

Principais caracteristicas da adutora de agua tratada:

RV = 7.2 Lo 2,84 |/s;
DIAMELIO .o DN 75;
RV 4= [ Tox o =T [ 0,64 m/s;
EXIENSA0 TOLA1 ..cooiiiiiiieeeeee e 1025 m;
Perda de Carga: .....cooveiiiiii e e e e 7,69 m;
Cota do terreno do POCO E-02: ......ooiiiiiieeeiie e e 636,35 m;
(000] r= W o [0 W aT1V/=] I [ =11 41070 Fr T 608,35 m;
Cota de chegada N0 RAP-01: ... e 677,20 m;
Coeficiente de rUQOSIAAUE: .........uuuueiiieiiiiiieeieee ettt ee e e snnnsnnnnnnnnnes 130
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3.4.2.4Reservacao

Foi identificada apenas uma zona de pressao para o distrito de Sdo Joaquim, que apresenta

uma diferenca altimétrica entre o ponto mais alto e o ponto mais baixo de 48 metros.
Assim devera ser implantado um reservatério em concreto apoiado no ponto com cota
altimétrica mais elevada, com capacidade de atendimento de todo o distrito, e em cota capaz

de atender o distrito com pressdo minima de 10 mca.

O reservatorio projetado sera em concreto apoiado com capacidade de 60 m® e sera

automatizado com o Pogo E-02.

O reservatorio devera ser implantado em uma area no alto da Rua José Soares, na saida de

S&o Joaquim com sentido a Ibiai, proximo ao campo de futebol.

Principais caracteristicas do RAP-01 projetado:

I 0L 1S Apoiado;
MALETIAL e Concreto;
(@701 001 o o] =11 1= o1 (o PP PPPPPPRURRR Montante;
(O T o T T4 [0 F= Lo [ 60 m3;
ATURA UL e 2,60 m;
(DI F210 0 [ (o TSR RR 5,50 m;
(@d0] r= 1o [0 1 (=1 £ 1] 2 [0 PR 674,20 m;
(0re] 7= 1o [0 B\ VAN 1 0 110 [T 674,60 m;
(Ore] 7= 1o [0 I\ 1Y 1 ¢ 1= 0 G 677,20 m.

3.4.2.5Rede de distribuicdo de agua

A rede de distribuicdo existente serd substituida em toda a sua extensédo, por se tratar de rede

muito antiga e fora dos padroes.

A rede a ser implantada sera de acordo com as prescricdes normativas definidas pela FUNASA

e ABNT, relativas as pressdes dindmicas minimas e estaticas maximas.
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O sistema de distribuicdo contara com 01 (um) setor de abastecimento, ou seja, todo o distrito

sera abastecido pelo RAP-01 a ser implantado.

No dimensionamento da rede, para estimativa das vazles, foi considerada a densidade

demografica para o ano de 2034, correspondente ao final de plano.

Na concepcdo da rede buscou estabelecer pressdes méaximas de 50 mca e minimas de

10 mca.

A rede de distribuicdo projetada tera uma extensdo de 5.350 metros e sera composta pelos

seguintes diametros:

ESPECIFICACAO DO DIAMETRO QUANTIDADE
MATERIAL (mm) (m)
PVC PBA CL15 75 950
PVC PBA CL15 50 4.400

3.4.2.6 LigagOes Prediais

Deverdo ser implantadas 366 ligacdes prediais em todos os domicilios locais. Seréo instalados

hidrometros classe “B” (0,75 m3/h) em todas as ligacdes prediais.

3.4.2.7 Informacdes Adicionais

Em todas as unidades projetadas no sistema de abastecimento de agua deveréo ter as suas
areas urbanizadas, implantacédo de sistemas de drenagens pluviais e terraplenagem conforme
projeto executivo.

3.4.3 Alternativa Il

3.4.3.1 Captacao

Na Alternativa Il sera4 considerada como fonte de producédo para o distrito Sdo Joaquim a

utilizacdo de manancial superficial com captagéo no Rio Pacui.
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O Rio Pacui possui cota altimétrica 625 metros e dista aproximadamente 8,4 km da area onde
sera implantada a Estacéo de Tratamento de Agua. Estes dados foram retirados com utilizacio

do software Google Earth.
Nao existem dados de analise da agua do Rio Pacui no ponto de tomada, uma vez que, caso
esta seja a alternativa selecionada para o sistema de abastecimento de agua do distrito S&o

Joaquim, a andlise devera ser indicada posteriormente no projeto basico.

A &rea onde sera implantada a ETA, nesta alternativa, ser& a mesma de implantacdo do

reservatorio RAP-1 que servird ao sistema, na cota 674,20 metros.

Sera necessaria a implantagdo de uma Estagdo Elevatéria de Agua Bruta, responsavel pelo

recalque da 4gua do Rio Pacui até a ETA a ser implantada.
3.4.3.2 Estacéo Elevatdria de Agua Bruta/Aducéo

A aducdo de agua bruta serd realizada, por recalque, até a ETA a implantar, no distrito de Sao

Joaquim.
A aducdo da agua bruta sera a partir da Estacédo Elevatéria de Agua Bruta a ser implantada e
sera realizada através de canalizacdo a ser implantada. A extensao entre a EEAB a implantar e

a ETA é de aproximadamente 8.400 metros.

Dados iniciais

VAZAO0 EEAB: ... oo 2,84 /s;
NA DO RIO PaCUI: et 755,00 m;
Distancia até a ETA @ implantar: ............oooviiiiiiiiiieeeeeee e 8.400 m;
(000) r= W0 (SR (1 A (=] o 1 b= N I PR 679,20 m;
Cota da Calna Parshall: .........coeiiii e e e 683,20 m;
Desnivel GEOMEALNICO EStIMATO: . ... cee e ettt 58,20 m;
Altura ManomMEtrica @StIMATA: ... ccu e 73,93 m;
210 =] o [o - AN 7.5 cv.
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Definicdo do Diametro

A partir da férmula de Bresse, temos o didmetro econémico:

D =K+/Q/1000

Onde:
D= Diametro econdmico;
K= coeficiente adimensional (admitindo-se 1,10);
Q= vazdao do projeto (2,84 I/s).
D =1,1,/2,84/1000
D= 0,059 m

A partir do célculo do diametro econbémico, o didmetro nominal imediatamente superior € o
75 mm, porém, de acordo com o dimensionamento a partir da formula de Hazen-Willians a
perda de carga ficaria muito alta e requisitaria uma bomba com maior poténcia. Assim, sera

utilizado o didmetro acima, ou seja, 100 mm.

Sera utilizada a férmula de Hazen-Willians para a perda de carga continua:

hp . =10,643xQ 1% xC ™8 xD ™8 xL

Onde:
Q =vazéao (m3/s);
D = didmetro (m);
L = comprimento da tubulacao (m);
C = coeficiente de rugosidade (130 — PVC; 110 - F°F°).

Considerando-se a utilizagédo de tubulagdes em PVC PBA CL15 DN100, a perda de carga sera:
hp, =10,643x0,00284"* x130 ***x0,100 **' x8.400

Hp: = 15,53 metros

Principais caracteristicas da adutora de agua bruta (PVC PBA CL15 DN100) e EEAB:
Vazao (1 CONJUNLO + L FESEIVA): ..oieeeiiiiiiiii e e et eeeeeiie e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e eeeaes 2,84 1s;

(BT T0 4[] £ (0 TR 100 mm;
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EXIENSA0: ..o 8.400 m;
MALETIAL oo PVC PBA CL15;
RV 4= [ Tox o =T [ 0,36 m/s;
Perda de Carga: ......oooouiiiiiii i 15,53 m;
NA do Rio Pacui (€Stimado): ...........uueeiiiiiiiiiiiiii e 625,00 m;
Cotade chegada Na ET A .. et 683,20 m;

Desnivel GEOMEALNICO EStIMATO: .. ..ueee et 58,20 m;

Altura ManomMEtrica @StIMATA: . ... oeneee e 73,93 m;

(210 (=] o To - LR 7.5 cv

3.4.3.3 Tratamento

A utilizacdo de manancial superficial demanda a utilizacdo de tratamento convencional,
composto de floculagcéo, decantacéo e filtragdo. Propde-se como tratamento, uma Estacdo de

Tratamento de Agua convencional, pré-fabricada, com capacidade de 3,0 I/s.

Além da ETA, serd necessaria a implantacdo de uma casa de quimica, com a utilizacdo dos
seguintes produtos quimicos: Sulfato de Aluminio liquido como coagulante; Hidroxido de Célcio
como alcalinizante e para correcdo do pH; Hipoclorito de Sodio para desinfecgdo e Acido

Fluossilicico para fluoretacéo.

Para que a mistura se processe de forma mais segura e eficiente, atendendo as
recomendacdes da portaria n.2914/11 do Ministério da Saude, é necessaria a previsdo de um
tanque de contato com volume suficiente para garantir um tempo de detencdo minimo de 30
minutos. No caso da localidade Sao Joaquim o contato dos produtos quimicos se dard no

reservatorio projetado.

3.4.3.4Reservacao

Foi identificada apenas uma zona de presséo para o distrito de S&o Joaquim, que apresenta

uma diferenca altimétrica entre o ponto mais alto e o ponto mais baixo de 48 metros.

Assim deverd ser implantado um reservatério em concreto apoiado no ponto com cota
altimétrica mais elevada, com capacidade de atendimento de todo o distrito, e em cota capaz

de atender o distrito com pressdo minima de 10 mca.
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O reservatério devera ser implantado em uma area no alto da Rua José Soares, na saida de

Sao Joaquim com sentido a Ibiai, proximo ao campo de futebol.

Principais caracteristicas do RAP-01 projetado:

I L Apoiado;
1Y F= 1] = | PR Concreto;
COMPOITAMENTIO: ..t e et e e et et e e e e et e e e eba e e e ebanaaaees Montante;
(0T o 1= T [0 F= Lo [ 60 m3;
YN U] = | TP 2,60 m;
(DI 210 0 [ {0 TSR TR 5,50 m;
(@d0] r= 1o [0 1 (=11 (=] 2 [0 NPT 674,20 m;
(0re] 7= o [0 BN FAN 1 0 110 [ RPTRT 674,60 m;
(Ore] P 1o [0 BN 12N 1 0 1= 0 G 677,20 m.

3.4.3.5Rede de distribuicdo de agua

A rede de distribuicdo existente sera substituida em toda a sua extensao, por se tratar de rede

muito antiga e fora dos padroes.

A rede a ser implantada sera de acordo com as prescricdes normativas definidas pela FUNASA

e ABNT, relativas as pressdes dindmicas minimas e estaticas maximas.

O sistema de distribuicdo contara com 01 (um) setor de abastecimento, ou seja, todo o distrito

serd abastecido pelo RAP-01 a ser implantado.

No dimensionamento da rede, para estimativa das vazdes, foi considerada a densidade

demografica para o ano de 2034, correspondente ao final de plano.

Na concepcdo da rede buscou estabelecer pressdes maximas de 50 mca e minimas de

10 mca.

A rede de distribuicdo projetada tera uma extensdo de 5.350 metros e sera composta pelos

seguintes diametros:
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ESPECIFICACAO DO DIAMETRO QUANTIDADE
MATERIAL (mm) (m)
PVC PBA CL15 75 950
PVC PBA CL15 50 4.400

3.4.3.6 Ligacdes Prediais

Deverédo ser implantadas 366 ligacGes prediais em todos os domicilios locais. Seréo instalados

hidrémetros classe “B” (0,75 m3/h) em todas as ligacfes prediais.

3.4.3.7 Informacdes Adicionais

Em todas as unidades projetadas no sistema de abastecimento de 4gua deverdo ter as suas
areas urbanizadas, implantacdo de sistemas de drenagens pluviais e terraplenagem conforme

projeto executivo.

3.4.4 Estimativa de Custos das Alternativas

A estimativa de custos foi realizada para a area de projeto buscando uma visdo ampla do custo
de implantagdo do sistema. A area de projeto consiste na sede urbana do distrito de S&o
Joaquim, pertencente ao municipio de Coracdo de Jesus - MG. Contempla o Sistema de

Produc&o e Sistema de Distribuicdo de Agua da localidade.

As alternativas estudadas diferem apenas no Sistema de Producéo. O Sistema de Distribui¢do

foi o mesmo para as duas alternativas.

Para a Alternativa |, foi estudada a utilizacdo de manancial subterrdaneo como fonte de
producdo, sendo previsto equipar o Poco E-02, o qual possui capacidade de atendimento do
distrito durante o horizonte de projeto. Foi previsto tratamento especifico, considerando este

manancial, composto de filtro desferrizador, abrandador, desinfeccao e fluoretacao.

Para a Alternativa Il, foi verificada a utilizacdo de outra fonte de producdo, manancial
superficial, sendo prevista a utilizacdo do Rio Pacui. A area proposta para implantacdo do
tratamento da 4gua do rio fica distante cerca de 8400 metros. Foi prevista implantagdo de

captacdo através de Estacdo Elevatéria de Agua Bruta. A ETA proposta sera pré-fabricada,
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com sistema convencional e capacidade nominal de 3 I/s. Além da ETA, nesta alternativa

devera ser implantada uma casa de quimica para preparo e dosagem dos produtos quimicos.

Para o Sistema de Distribuicdo das duas alternativas foi prevista a implantagcdo de um novo
reservatdrio com capacidade de atendimento de todo o distrito e redimensionamento de toda a

rede de distribuicéo.

Os custos de reservagéo, rede de distribuicdo e ligagbes prediais sdo iguais para as duas

alternativas.

Os custos de investimentos de cada alternativa do Sistema de Producdo foram estimados a
partir do pré-dimensionamento das unidades constituintes, considerando as dimensfes das

principais unidades que comp8em cada alternativa, e da area de implantacdo das mesmas.
As alternativas estudadas séo:

Alternativa |

Equipar o Poc¢o Profundo E-02;

Tratamento na é&rea do poco — Filtro Desferrizador, Abrandador, Desinfeccdo e
Fluoretacao;

Implantacdo de nova AAT por recalque;

RAP 60 m3 - a ser implantado;

Substituicdo da Rede de Distribuicao;

LigacOes Prediais.

Alternativa Il
Captacédo no Rio Pacui — EEAB;
Implantacéo de Adutora de Agua Bruta;
Implantagéo de ETA Pré-fabricada;
Implantacéo de Casa de Quimica;
RAP 60 m3 - a ser implantado;
Substituicdo da Rede de Distribuicéo;

LigacBes Prediais.

O estudo comparativo de alternativas visa subsidiar a equipe técnica de qual das alternativas

supracitadas, caracterizam por ser a escolha mais apropriada para a elaboracdo do projeto
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técnico final. Obviamente, a decisdo definitiva deve se dar a partir do resultado do estudo

econdmico e da avaliacdo das caracteristicas da comunidade e o seu potencial de crescimento.

A seguir sdo apresentados o0s custos das Alternativas | e Il

3.4.4.1 Alternativa | — Poco Tubular Profundo Existente a ser equipado

Quadro 08 - Custo de Implantagéo — Alternativa |

ALTERNATIVA 01

REF: CUSTO DE IMPLANTAGAO ESTIMADO DA ALTERNATIVA 01 PROPOSTA
HORIZONTE DO PROJETO : 20 ANOS

ITEM DESCRICAO DA UNIDADE UNIDADE | QUANT. P.UNITARIO (R$ )| P.TOTAL (R$)

01 CAPTACAO DE AGUA

01.01 |EQUIPAR POGO BARRIETE 3 E
INSTALAGAO DE MOTO BOMBA DE 5,5 CV,
COM  FORNECIMENTO  TOTAL  DOS
MATERIAIS UNID. 1,00 60.000,00 60.000,00
[62 ADUCAO

02.01  |ADUGAO PROJETADO EM TUBOS DE PVC
DN 75, COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS
E MAO DE OBRAS M 1.025,00 55,00 56.375,00
[03 TRATAMENTO DE AGUA

03.01  |coM CASA DE QUIMICA , ABRANDADOR

PARA REDUGAO DE DUREZA E FILTRO
RAPIDO PARA REMOGAO DE FERRO E

MANGANES UNID. 1,00 75.000,00 75.000,00
[oa RESERVACAO
0401  |RESERVATORIO APOIADO CONCRETO-V=60

VE UNID. 1,00 90.000,00 90.000,00
{05 REDE DE DISTRIBUICAO

05.01 REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA COM
FORNECIMENTO TOTAL DOS MATERIAIS E

MAO DE OBRA
05.01.01 |PVC DN50 M 4.400,00 39,00 171.600,00
05.01.02 |PVC DN75 M 950,00 49,00 46.550,00
fo6 LIGACOES DOMICILIARES
06.01 LIGACOES DOMICILIARES, CONFORME
PROJETO PADRONIZADO, COoM
FORNECIMENTO DE HIDROMETRO 1/2" UNID. 366,00 400,00 146.400,00
| 7 2
07 PROJETOS TECNICOS
07.01 PROJETOS EXECUTIVOS COMPLETOS UNID. 1,00 60.000,00 60.000,00
[os DESAPROPRIACAO
08.01
CUSTO DE DESAPROPRIACAO VB 1,00 96.888,75 96.888,75
PARA A ALTERNATIVA 01 802.813,75
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Quadro 09 - Custo de Ligac¢des Prediais

o | POPUATRO. |opconuacao| NOMERODE | s e
ANO A ANO LIGACOES (R$)
2.014 895 - i i
2.015 904 9 4 1.456,74
2.016 913 9 4 1.456,74
2.017 922 9 4 1.456,74
2.018 931 9 4 1.456,74
2.019 941 10 4 1.618,60
2.020 950 9 4 1.456,74
2.021 960 10 4 1.618,60
2.022 969 9 4 1.456,74
2.023 979 10 4 1.618,60
2.024 989 10 4 1.618,60
2.025 999 10 4 1.618,60
2.026 1.009 10 4 1.618,60
2.027 1.019 10 4 1.618,60
2.028 1.029 10 4 1.618,60
2.029 1.039 10 4 1.618,60
2.030 1.050 11 4 1.780,47
2.031 1.060 10 4 1.618,60
2.032 1.071 11 4 1.780,47
2.033 1.082 11 4 1.780,47
2.034 1.092 10 4 1.618,60
TOTAL 80 31.886,51
TAXA DE OCUPACAO MEDIA (hab/domicilio) 2,47
CUSTO MEDIO DA LIGACAO PREDIAL (R$) 400,00
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Quadro 10 - Custo de Energia — Poco E-02

oo | oméd | oméd | Quows | wedmoE | porencia | POTENCA - |CONSUMOANUAL| DESPESACOM | oeyns | aviacow |DESPESAVALOR
(I/9) Mm3d) (m¥h) OPEI(?SQAO UTIL (kW) (kW) (KW.h) CONSUMIDA (RS) (kw) DEI;/I&I\)IDA PRESENTE (R$)
2.014 1,31 113,18 10,22 11,07 6,71 6,71 27.097,21 10.752,17 8,10 0,00
2.015 1,32 114,41 10,22 11,19 6,71 6,71 27.390,93 10.868,72 8,10 0,00 9.704,22
2.016 1,34 115,64 10,22 11,31 6,71 6,71 27.684,66 10.985,27 8,10 0,00 8.757,39
2.017 1,35 116,86 10,22 11,43 6,71 6,71 27.978,38 11.101,82 8,10 0,00 7.902,06
2.018 1,37 118,09 10,22 11,55 6,71 6,71 28.272,11 11.218,37 8,10 0,00 7.129,48
2.019 1,38 119,32 10,22 11,67 6,71 6,71 28.565,84 11.334,92 8,10 0,00 6.431,74
2.020 1,40 120,55 10,22 11,79 6,71 6,71 28.859,56 11.451,47 8,10 0,00 5.801,67
2.021 1,41 121,77 10,22 11,91 6,71 6,71 29.153,29 11.568,02 8,10 0,00 5.232,79
2.022 1,42 123,00 10,22 12,03 6,71 6,71 29.447,01 11.684,57 8,10 0,00 4.719,20
2.023 1,44 124,23 10,22 12,15 6,71 6,71 29.740,74 11.801,12 8,10 0,00 4.255,60
2.024 1,45 125,45 10,22 12,27 6,71 6,71 30.034,46 11.917,67 8,10 0,00 3.837,17
2.025 1,47 126,68 10,22 12,39 6,71 6,71 30.328,19 12.034,22 8,10 0,00 3.459,55
2.026 1,48 127,91 10,22 12,51 6,71 6,71 30.621,91 12.150,78 8,10 0,00 3.118,80
2.027 1,49 129,13 10,22 12,63 6,71 6,71 30.915,64 12.267,33 8,10 0,00 2.811,35
2.028 1,51 130,36 10,22 12,75 6,71 6,71 31.209,36 12.383,88 8,10 0,00 2.533,99
2.029 1,52 131,59 10,22 12,87 6,71 6,71 31.503,09 12.500,43 8,10 0,00 2.283,78
2.030 1,54 132,81 10,22 12,99 6,71 6,71 31.796,82 12.616,98 8,10 0,00 2.058,10
2.031 1,55 134,04 10,22 13,11 6,71 6,71 32.090,54 12.733,53 8,10 0,00 1.854,57
2.032 1,57 135,27 10,22 13,23 6,71 6,71 32.384,27 12.850,08 8,10 0,00 1.671,02
2.033 1,58 136,49 10,22 13,35 6,71 6,71 32.677,99 12.966,63 8,10 0,00 1.505,51
2.034 1,59 137,72 10,22 13,47 6,71 6,71 32.971,72 13.083,18 8,10 0,00 1.356,29
VALOR PRESENTE = R$ 86.424,29

70



~N

(\;/z/\/é/\ . 7 . r

Fil )" Ministério da Saude

\ f {/f Fundagéio Nadional de Saude
N\

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Quadro 11 - Custo Total — ALTERNATIVA |

OPERACAO, MANUTENCAO E ADMINISTRACAO
MAO DE OBRA ADMINISTRAGAO
ANO IMPLANTAGAO EEII\'EET'E?C':'; PARA ZRJ?,\D;IJCT gss E MATERIAQI;S~ TOTAL TOTAL
OPERAGAO PARA OPERAGAO
2.014 802.813,75 - - - - 802.813,75
2.015 1.456,74 9.704,22 41.109,12 412,45 5.122,58 56.348,36 57.805,11
2.016 1.456,74 8.757,39 41.109,12 416,56 5.028,31 55.311,38 56.768,12
2.017 1.456,74 7.902,06 41.109,12 420,66 4.943,18 54.375,02 55.831,77
2.018 1.456,74 7.129,48 41.109,12 424,77 4.866,34 53.529,70 54.986,45
2.019 1.618,60 6.431,74 41.109,12 429,33 4.797,02 52.767,21 54.385,81
2.020 1.456,74 5.801,67 41.109,12 433,44 4.734,42 52.078,65 53.535,40
2.021 1.618,60 5.232,79 41.109,12 438,00 4.677,99 51.457,90 53.076,50
2.022 1.456,74 4.719,20 41.109,12 442,11 4.627,04 50.897,47 52.354,22
2.023 1.618,60 4.255,60 41.109,12 446,67 4.581,14 50.392,53 52.011,14
2.024 1.618,60 3.837,17 41.109,12 451,23 4.539,75 49.937,28 51.555,88
2.025 1.618,60 3.459,55 41.109,12 455,79 4.502,45 49.526,91 51.145,52
2.026 1.618,60 3.118,80 41.109,12 460,36 4.468,83 49.157,11 50.775,71
2.027 1.618,60 2.811,35 41.109,12 464,92 4.438,54 48.823,93 50.442,54
2.028 1.618,60 2.533,99 41.109,12 469,48 4.411,26 48.523,85 50.142,45
2.029 1.618,60 2.283,78 41.109,12 474,04 4.386,69 48.253,64 49.872,24
2.030 1.780,47 2.058,10 41.109,12 479,06 4.364,63 48.010,91 49.791,38
2.031 1.618,60 1.854,57 41.109,12 483,63 4.344,73 47.792,04 49.410,65
2.032 1.780,47 1.671,02 41.109,12 488,64 4.326,88 47.595,66 49.376,13
2.033 1.780,47 1.505,51 41.109,12 493,66 4.310,83 47.419,13 49.199,59
2.034 1.618,60 1.356,29 41.109,12 498,23 4.296,36 47.260,00 48.878,60
TOTAL 834.700,26 86.424,29 822.182,40 9.083,03 91.768,97 1.009.458,69 1.844.158,95
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3.4.4.2 Alternativa Il — Captacao Superficial — Rio Pacui

Quadro 12 - Custo de Implantagéo — Alternativa Il

ALTERNATIVA 02

REF: CUSTO DE IMPLANTAGAO ESTIMADO DA ALTERNATIVA 02 PROPOSTA
HORIZONTE DO PROJETO : 20 ANOS
ITEM DESCRICAO DA UNIDADE UNIDADE | QUANT. P.UNITARIO (R$ ) P.TOTAL (R$)
fo1 CAPTACAO DE AGUA
01.01 | )\MPLANTACAO DE ELEVATORIA DE AGUA

BRUTA EM BALSA FLUTUANTE, COM MOTO

BOMBAS DE POT=7,5CV UNID. 1,00 80.000,00 80.000,00
02 ADUCAO
0201  |ADUGAO PROJETADO EM TUBOS DE PVC

PBA DNI100, COM FORNECIMENTO DE

MATERIAIS E MAO DE OBRAS M 8.400,00 72,00 604.800,00
03 TRATAMENTO
03.01 |TRATAMENTO DE AGUA CONVENCIONAL

COM IMPLANTAGAO DE ETA (Q=3,0L/S),

CASA DE QUIMICA UNID. 1,00 450.000,00 450.000,00
04 RESERVACAO
04.01 RESERVATORIO APOIADO CONCRETO-V=60

VE UNID. 1,00 90.000,00 90.000,00
[o5 REDE DE DISTRIBUICAO
05.01 REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA COM

FORNECIMENTO TOTAL DOS MATERIAIS E

MAO DE OBRA
05.01.01 |PVC DN50 M 4.400,00 39,00 171.600,00
05.01.02 |PVC DN75 M 950,00 49,00 46.550,00
06 LIGACOES DOMICILIARES
06.01 LIGACOES DOMICILIARES, CONFORME

PROJETO PADRONIZADO, COoM

FORNECIMENTO DE HIDROMETRO 1/2" UNID. 366,00 400,00 146.400,00
fo7 PROJETOS TECNICOS
07.01 PROJETOS TECNICOS UNID. 1,00 80.000,00 80.000,00
08 DESAPROPRIACAO
08.01 _ |CUSTO DE DESAPROPRIACAO VB 1,00 238.402,50 238.402,50

VALOR DO INVESTIMENTO ESTIMADO

PARA A ALTERNATIVA 02 1.907.752,50
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Quadro 13 - Custo de Ligac¢des Prediais

o | PoruLAcRo | NSV | wovenooe | USO8,
iE2) ANO A ANO LIGAGOES || |GACOES (R9)
2.014 895 - - -
2.015 904 9 4 1.456,74
2.016 913 9 4 1.456,74
2.017 922 9 4 1.456,74
2.018 931 9 4 1.456,74
2.019 941 10 4 1.618,60
2.020 950 9 4 1.456,74
2.021 960 10 4 1.618,60
2.022 969 9 4 1.456,74
2.023 979 10 4 1.618,60
2.024 989 10 4 1.618,60
2.025 999 10 4 1.618,60
2.026 1.009 10 4 1.618,60
2.027 1.019 10 4 1.618,60
2.028 1.029 10 4 1.618,60
2.029 1.039 10 4 1.618,60
2.030 1.050 11 4 1.780,47
2.031 1.060 10 4 1.618,60
2.032 1.071 11 4 1.780,47
2.033 1.082 11 4 1.780,47
2.034 1.092 10 4 1.618,60
TOTAL 80 31.886,51
TAXA DE OCUPACAO MEDIA (hab/domicilio) 2,47
CUSTO MEDIO DA LIGACAO PREDIAL (R$) 400,00
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Quadro 14 - Custo de Energia — EEAB Rio Pacui

l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

o | omed | omed | Quuen | wéDmsDE | porenc | [POTENGA - |CONSUMOANUAL| DESPESACOM | oo | maLcom |pEsESAVALOR
(I/s) (md) m¥h) OPEI(QS(;AO UtiL  (kw) (kW) (KW.h) CONSUMIDA (RS) (kW) DEI;/IQ)JDA PRESENTE (R$)
2.014 1,31 113,18 10,22 11,07 5,72 5,72 23.093,78 9.163,61 11,04 0,00
2.015 1,32 114,41 10,22 11,19 5,72 5,72 23.344,11 9.262,94 11,04 0,00 8.270,48
2.016 1,34 115,64 10,22 11,31 5,72 5,72 23.594,44 9.362,27 11,04 0,00 7.463,55
2.017 1,35 116,86 10,22 11,43 5,72 5,72 23.844,77 9.461,60 11,04 0,00 6.734,58
2.018 1,37 118,09 10,22 11,55 5,72 5,72 24.095,09 9.560,93 11,04 0,00 6.076,15
2.019 1,38 119,32 10,22 11,67 5,72 5,72 24.345,42 9.660,26 11,04 0,00 5.481,49
2.020 1,40 120,55 10,22 11,79 5,72 5,72 24.595,75 9.759,60 11,04 0,00 4.944,51
2.021 1,41 121,77 10,22 11,91 5,72 5,72 24.846,08 9.858,93 11,04 0,00 4.459,68
2.022 1,42 123,00 10,22 12,03 5,72 5,72 25.096,41 9.958,26 11,04 0,00 4.021,97
2.023 1,44 124,23 10,22 12,15 5,72 5,72 25.346,74 10.057,59 11,04 0,00 3.626,87
2.024 1,45 125,45 10,22 12,27 5,72 5,72 25.597,07 10.156,92 11,04 0,00 3.270,26
2.025 1,47 126,68 10,22 12,39 5,72 5,72 25.847,40 10.256,25 11,04 0,00 2.948,43
2.026 1,48 127,91 10,22 12,51 5,72 5,72 26.097,73 10.355,58 11,04 0,00 2.658,02
2.027 1,49 129,13 10,22 12,63 5,72 5,72 26.348,06 10.454,91 11,04 0,00 2.396,00
2.028 1,51 130,36 10,22 12,75 5,72 5,72 26.598,39 10.554,24 11,04 0,00 2.159,61
2.029 1,52 131,59 10,22 12,87 5,72 5,72 26.848,72 10.653,57 11,04 0,00 1.946,37
2.030 1,54 132,81 10,22 12,99 5,72 5,72 27.099,05 10.752,90 11,04 0,00 1.754,03
2.031 1,55 134,04 10,22 13,11 5,72 5,72 27.349,38 10.852,23 11,04 0,00 1.580,57
2.032 1,57 135,27 10,22 13,23 5,72 5,72 27.599,71 10.951,56 11,04 0,00 1.424,14
2.033 1,58 136,49 10,22 13,35 5,72 5,72 27.850,04 11.050,89 11,04 0,00 1.283,08
2.034 1,59 137,72 10,22 13,47 5,72 5,72 28.100,37 11.150,23 11,04 0,00 1.155,91
VALOR PRESENTE = R$ 73.655,68
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Quadro 15 - Custo Total — ALTERNATIVA I

OPERACAO, MANUTENCAO E ADMINISTRACAO
MAO DE OBRA ADMINISTRAGAO E
ANO IMPLANTAGAO :L'\';i?& PARA P(;j?,a:g c?ss MATERIAIS ~§ARA TOTAL TOTAL
OPERAGAO OPERAGAO

2.014 1.907.752,50 - - - - 1.907.752,50
2.015 1.456,74 8.270,48 71.560,32 1.856,03 8.168,68 89.855,51 91.312,26
2.016 1.456,74 7.463,55 71.560,32 1.874,50 8.089,84 88.988,21 90.444,95
2.017 1.456,74 6.734,58 71.560,32 1.892,98 8.018,79 88.206,67 89.663,42
2.018 1.456,74 6.076,15 71.560,32 1.911,46 7.954,79 87.502,72 88.959,46
2.019 1.618,60 5.481,49 71.560,32 1.931,99 7.897,38 86.871,18 88.489,79
2.020 1.456,74 4.944,51 71.560,32 1.950,47 7.845,53 86.300,83 87.757,58
2.021 1.618,60 4.459,68 71.560,32 1.971,00 7.799,10 85.790,10 87.408,70
2.022 1.456,74 4.021,97 71.560,32 1.989,48 7.757,18 85.328,95 86.785,69
2.023 1.618,60 3.626,87 71.560,32 2.010,01 7.719,72 84.916,92 86.535,52
2.024 1.618,60 3.270,26 71.560,32 2.030,54 7.686,11 84.547,23 86.165,83
2.025 1.618,60 2.948,43 71.560,32 2.051,07 7.655,98 84.215,80 85.834,40
2.026 1.618,60 2.658,02 71.560,32 2.071,60 7.628,99 83.918,94 85.537,54
2.027 1.618,60 2.396,00 71.560,32 2.092,13 7.604,84 83.653,29 85.271,90
2.028 1.618,60 2.159,61 71.560,32 2.112,67 7.583,26 83.415,85 85.034,46
2.029 1.618,60 1.946,37 71.560,32 2.133,20 7.563,99 83.203,87 84.822,48
2.030 1.780,47 1.754,03 71.560,32 2.155,78 7.547,01 83.017,15 84.797,61
2.031 1.618,60 1.580,57 71.560,32 2.176,31 7.531,72 82.848,92 84.467,52
2.032 1.780,47 1.424,14 71.560,32 2.198,90 7.518,34 82.701,69 84.482,15
2.033 1.780,47 1.283,08 71.560,32 2.221,48 7.506,49 82.571,37 84.351,84
2.034 1.618,60 1.155,91 71.560,32 2.242,01 7.495,82 82.454,06 84.072,67

TOTAL 1.939.639,01 73.655,68 1.431.206,40 40.873,61 154.573,57 1.700.309,26 3.639.948,27
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3.4.5 Comparacao das Alternativas e Escolha da Conc  epcao Basica

No presente item séo realizadas analises das alternativas de concepcao para o Sistema de
Abastecimento de Agua da localidade de S&o Joaquim tendo em vista as alternativas para o

Sistema de Producéo.

Sob o ponto de vista social, as alternativas concebidas se equivalem, pois elas atendem ao
distrito com seus beneficios sociais. Objetivando a definicdo da alternativa mais vantajosa sob
0 ponto de vista econbmico, foram realizados estudos para a verificagdo do desempenho de
cada uma delas. Estes estudos foram desenvolvidos com base nos custos estimados no ltem
3.4.3, considerando para a conversdo a valor presente a taxa de descontos de 12%aa,

conforme estabelecido nos Termos de Referéncia.

Um resumo dos custos econdmicos obtidos para as alternativas estudadas para o sistema é

apresentado no Quadro 16.

Quadro 16 — Comparativo dos Custos Econdmicos das A lternativas

CUSTO EM VALOR PRESENTE (R$)

ALTERNATIVAS ) OPERACAO,
IMPLANTAGAO | MANUTENGAO E TOTAL
ADMINISTRACAO
ALTERNATIVA | 834.700,26 1.009.458,69 1.844.158,95
ALTERNATIVA Il | 1.939.639,01 1.700.309,26 3.639.948,27

Como citado anteriormente, a Alternativa Il considerada neste estudo é totalmente inviavel.

Os valores indicam que a Alternativa | € a que apresenta o melhor desempenho econémico,

tanto de implantacdo quanto de operacdo, manutencdo e administracéo.

. A Alternativa | tem o menor custo econdmico total (corresponde a 50,66% do custo da
Alternativa Il);
. A Alternativa | tem o menor custo econbmico de implantacdo, e o menor custo de

operacdo, manutencao e administracao.
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Na Alternativa | foi proposto equipar o poco E-02 e implantar um sistema de tratamento
simplificado junto ao poco, composto de filtro desferrizador, abrandador, desinfeccdo e

fluoretacado. Este poco dista da 4rea onde sera implantado o novo reservatorio 1025 metros.

Na Alternativa Il foi proposta a implantacdo de uma captacdo no Rio Pacui, com a utilizacao de
uma EEAB, e implantagdo de uma ETA, dentro da localidade. A EEAB proposta requer uma

poténcia instalada de 7,5 cv.

Desta forma, o custo de operagéo, manutengdo e administracédo da alternativa | foi mais baixo,

devido a reducéo de gasto de energia elétrica.
Sob o ponto de vista técnico, ambas as alternativas sdo adequadas e equivalentes.

Sob o ponto de vista operacional, o fator que torna decisivo a escolha do sistema de producéo

€ seu menor custo de implantacdo e operacao.

Recomenda-se, portanto, a escolha da Alternativa | — Sistema de Producdo através de
Manancial Subterrdneo — Pogco E-02 - por corresponder a alternativa que melhor se adequa

ao sistema proposto.
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3.5 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DA C ONCEPCAO
BASICA

No presente capitulo € realizada a avaliagdo econdmica da alternativa selecionada para
representar a configura¢do do futuro sistema de abastecimento de dgua da localidade de Séo

Joaquim no municipio de Coragéo de Jesus/MG.
Considerando que ndo esté estabelecido o programa de financiamento a ser adotado para o
empreendimento, a presente avaliacdo foi realizada a partir das recomendacfes contidas no

Manual de Fomento do programa Pré-Saneamento da Caixa Econémica Federal — CEF.

Para embasar os célculos foram utilizados os custos estimados para a alternativa selecionada

apresentada no Capitulo 3.4.4 deste trabalho.

TARIFA MEDIA

Como as ligacdes prediais no distrito ndo sdo hidrometradas e ndo ha cobranca pelos servigos
prestados do Sistema de Abastecimento de Agua, foi considerado neste estudo um valor da
tarifa social média cobrada pela COPASA, obtida através do site do SNIS — Sistema Nacional

de Informacdes sobre Saneamento.

O valor médio da tarifa € de R$ 2,10/m3, para consumo de até 6 m3/més.

A seguir sdo apresentadas as planilhas relativas a avaliagdo econdmica da concepcdo

selecionada para o Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de S&o Joaquim.
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Quadro 17 — Valores Totais

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

) 5 DESPESAS DE EXPLORACAO
ANO POPULACAO POPULACAO %SERVIDA | ECONOMIAS ENERGIA MAO DE OBRA PRODUTOS ADMINISTRACAO E
URBANA SERVIDA p— PARA QUIMICOS MATERIAIS PARA TOTAL
OPERACAO OPERACAO

2.014 895 895 100 362

2.015 904 904 100 366 9.704,22 41.109,12 412,45 5.122,58 56.348,36
2.016 913 913 100 369 8.757,39 41.109,12 416,56 5.028,31 55.311,38
2.017 922 922 100 373 7.902,06 41.109,12 420,66 4.943,18 54.375,02
2.018 931 931 100 377 7.129,48 41.109,12 424,77 4.866,34 53.529,70
2.019 941 941 100 381 6.431,74 41.109,12 429,33 4.797,02 52.767,21
2.020 950 950 100 384 5.801,67 41.109,12 433,44 4.734,42 52.078,65
2.021 960 960 100 388 5.232,79 41.109,12 438,00 4.677,99 51.457,90
2.022 969 969 100 392 4.719,20 41.109,12 442,11 4.627,04 50.897,47
2.023 979 979 100 396 4.255,60 41.109,12 446,67 4.581,14 50.392,53
2.024 989 989 100 400 3.837,17 41.109,12 451,23 4.539,75 49.937,28
2.025 999 999 100 404 3.459,55 41.109,12 455,79 4.502,45 49.526,91
2.026 1.009 1.009 100 408 3.118,80 41.109,12 460,36 4.468,83 49.157,11
2.027 1.019 1.019 100 412 2.811,35 41.109,12 464,92 4.438,54 48.823,93
2.028 1.029 1.029 100 416 2.533,99 41.109,12 469,48 4.411,26 48.523,85
2.029 1.039 1.039 100 420 2.283,78 41.109,12 474,04 4.386,69 48.253,64
2.030 1.050 1.050 100 425 2.058,10 41.109,12 479,06 4.364,63 48.010,91
2.031 1.060 1.060 100 429 1.854,57 41.109,12 483,63 4.344,73 47.792,04
2.032 1.071 1.071 100 433 1.671,02 41.109,12 488,64 4.326,88 47.595,66
2.033 1.082 1.082 100 438 1.505,51 41.109,12 493,66 4.310,83 47.419,13
2.034 1.092 1.092 100 442 1.356,29 41.109,12 498,23 4.296,36 47.260,00
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Quadro 18 — Valores Incrementais

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

VALORES INCREMENTAIS
- DESPESAS DE RECEITAS
ANO POPULAGAO I'Fl,gégallf = XT%L: A'\C,EEL EXPLORAGAO [ IREC OS] OPERACIONAIS TOTAL
S8R (UNID) (m%ano) (R$(/:)"°) PONTUAIS | INCREMENTAIS TO(;)A" 'ND”?C')ETAS Gt
2.014 895 802.813,75 802.813,75 802.813,75
2.015 904 366 0 29.088,37 1.456,74 1.456,74 7.631,62
2.016 913 4 41.045 8.051,38 1.456.74 1.456,74 6.594,63
2.017 922 4 41.656 7.115,03 1.456,74 1.456,74 5.658,28
2.018 931 4 42.066 6.269,71 1.456,74 1.456,74 4.812,96
2.019 941 4 42.477 5.507,21 1.618,60 1.618,60 3.888,61
2.020 950 4 42.933 4.818,65 1.456,74 1.456,74 3.361,01
2.021 960 4 43.344 4.197,90 1.618.60 1.618,60 2.579,29
2.022 969 4 43.800 3.637,47 1.456,74 1.456,74 2.180,73
2.023 979 4 44.211 3.132,53 1.618,60 1.618,60 1513,03
2.024 989 4 44.667 2.677,28 1.618,60 1.618,60 ~1.058,67
2.025 999 4 45.123 2.266,91 1.618.60 1.618,60 648,31
2.026 1.009 4 45.579 1.897,11 1.618,60 1.618,60 278,50
2.027 1.019 4 46.036 11.563,93 1.618,60 1.618,60 54,67
2.028 1.029 4 46.492 11.263,85 1.618,60 1.618,60 354,76
2.029 1.039 4 46.948 -993,64 1.618,60 1.618,60 624,96
2.030 1.050 4 47.404 750,91 1.780,47 1.780,47 1.029,55
2.031 1.060 4 47.906 532,04 1.618,60 1.618,60 1.086,56
2.032 1.071 4 48.363 335,66 1.780,47 1.780,47 1.444,80
2.033 1.082 4 48.864 159,13 1.780,47 1.780,47 1.621,34
2.034 1.092 4 49.366 0,00 1.618.60 1.618,60 1.618.60
TOTAL 20.803 441 858.480 -64.258,70 802.813,75 31.886,51 834.700,26 0,00 770.441,56
VP 287.840 -36.707,13 727.081,31 0,00 694.307,08
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A Avaliacdo Econbmica do empreendimento deve ser realizada pelo método do Custo

Incremental Médio de Longo Prazo (CIM).

No Item 3.4 do Manual de Fomento — Saneamento para Todos tem-se: “Na Solicitacdo de
Financiamento, a Avaliacdo Econbmica deve ser atualizada e encaminhada ao agente

financeiro, verificando-se a satisfacdo das seguintes condi¢coes:

a) a tarifa média de 4gua da cidade (ou de cidade similar, em caso de implanta¢do de um
novo sistema) deve ser igual ou maior do que 75% do CIM, para cidades com populagéo acima

de 50.000 habitantes no ano de elaboragéo dos estudos;

b) a tarifa média de agua da cidade (ou de cidade similar, em caso de implantagdo de um
novo sistema) deve ser igual ou maior do que 60% do CIM, para cidades com populacéo de até

50.000 habitantes no ano de elaboragéo dos estudos.
O Estudo de Concepcéo e Viabilidade de Sdo Joaquim enquadra-se no item b deste manual.

- Custo do Projeto:
1) Investimento inicial em ampliagbes R$ 802.813,75
2) Investimentos complementares em ampliacdes -

3) Investimentos em reformas e reabilitacdes -

- Valores Presentes de:

1) Despesas de explorac¢des incrementais R$ -36.707,13/ano
2) Investimentos em ampliagbes R$ 727.081,31
3) Receitas operacionais indiretas -

4) Custo total (a+ b - c) R$ 694.307,08
5) Volume faturavel incremental 287.840 m3/ano
6) Populacéo servida incremental 1092 habitantes

- Indices Econémicos:

1) Populacéo anual servida equivalente 126 habitantes

2) Investimento "per capita” R$ 5.770,49 / habitantes
3) Custo "per capita" R$ 5.510,37/habitantes
4) Custo incremental médio de longo prazo (CIM) R$ 2,41/m3
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5) Tarifa média atual R$ 2,10/m?
6) Tarifa média atual/CIM 0,87

Através da andlise das planilhas conclui-se que o empreendimento se enquadra dentro dos
padrées da Caixa Econdémica Federal, pois a relacao tarifa média /CIM obtida nos estudos é

superior ao limite estabelecido pelo programa de 0,60.

3.6 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Nesse empreendimento sera necessaria apenas a solicitacdo de Outorga junto ao IGAM /
SEMAD, para regularizacdo do uso do poco tubular a ser utilizado para o abastecimento de

agua da comunidade.

A Lei Estadual no 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, estabelece que a outorga dos direitos de uso de

recursos hidricos deva assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

E de responsabilidade do poder pulblico assegurar o acesso a agua, mediante o uso racional e
eficiente das aguas, compatibilizando as demandas as disponibilidades hidricas, nas

respectivas bacias hidrogréficas, para os diversos usos a que se destinam.

A correta aplicacdo do instrumento da outorga, mais do que um ato de regularizacdo ambiental,
se destina a disciplinar a demanda crescente das 4guas superficiais e subterrdneas entre os
diversos usos concorrentes e ainda a indicar aos usuarios de recursos hidricos, a necessidade

da adocao de préaticas modernas e conservacionistas.

Como Solicitar a Qutorga

A outorga deve ser solicitada antes da implantacdo de qualquer intervencdo que venha a
alterar o regime, a quantidade ou a qualidade de um corpo de agua. Quando ja estiver
ocorrendo o uso do recurso hidrico, o processo de solicitacdo de outorga para regularizacdo da
intervencdo € o mesmo, sem o qual, 0 usudrio estara sujeito as sancdes previstas em lei pelo

fato de estar utilizando os recursos hidricos sem a respectiva outorga.
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A outorga para uso de recursos hidricos deve ser solicitada junto ao IGAM, quando se tratarem
de corpos de agua de dominio do Estado, e junto & Agéncia Nacional de Aguas - ANA, quando

se tratarem de corpos de agua de dominio da Unido.

Documentacdo necessaria para a formulacdo da outorg a

O passo inicial para a solicitagdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos € o
preenchimento do Formulario para Caracterizagdo do Empreendimento (FCE). Este formulario
se encontra disponivel do site do IGAM, do IEF, da FEAM e nas Superintendéncias Regionais

de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAMS).

O FCE é um documento que possibilita solicitacdes integradas, pois contempla pedido de
Licenca Ambiental, Autorizacdo Ambiental de Funcionamento, Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos e Documento Autorizativo para Intervengdo Ambiental - DAIA (que substituiu

a antiga Autorizacdo para Exploracdo Florestal - APEF).

Apbs o recebimento do FCE pelo Sistema Integrado de Informacdo Ambiental - SIAM é gerado
e enviado ao usuério o Formulario de Orientacdo Béasico - FOB (antigo FOBI), que informa ao
usuario os documentos e estudos técnicos a serem apresentados para a formalizacdo do

processo integrado para obtencéo das respectivas autorizacdes administrativas.

Como segundo passo para a obtencéo da outorga de direito de recursos hidricos, é necessario
0 preenchimento de requerimento juntamente com a documentacdo solicitada, protocolar tais

documentos na SUPRAM mais proxima e aguardar a analise do requerimento.

Para andlise do processo de outorga, sdo necessarios documentos e informag¢des que
permitam a avaliacdo técnica do pleito que poderd ser deferido, em fungéo da disponibilidade
hidrica e de outros fatores analisados no contexto da bacia hidrografica, de acordo critérios

previamente estabelecidos.

A seguir sé@o relacionados os documentos a serem anexados para andlise do processo de
outorga:

Requerimento assinado pelo requerente ou procurador, juntamente com a procuracao,
conforme modelo fornecido pelo IGAM,;

Formularios técnicos fornecidos pelo IGAM, devidamente preenchidos;
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Relatorio técnico modelo fornecido pelo IGAM;
Carta geografica onde se localiza / croquis;
Comprovante de recolhimento dos valores relativos aos custos de analise e publicacdes;
Copias do CPF e da carteira de identidade do requerente ou procurador (pessoa fisica);
Codpia do CNPJ do requerente (pessoa juridica);
Cépia do contrato ou estatuto social do requerente (pessoa juridica);
Cépia do termo de posse do representante legal do requerente, se houver (pessoa
juridica);

Cépia do CPF e da carteira de identidade do representante legal do requerente ou
procurador (pessoa juridica);

Cépia do registro do imével onde sera efetuada a intervencéo;

Carta de Anuéncia do Proprietario do Imoével, caso o proprietério ndo seja o requerente;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, do responsavel técnico pela elaboracdo
do processo de outorga, recolhida na jurisdicdo do Conselho de Classe;

Comprovante de recolhimento do valor da taxa de ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica);

Documento de concessédo ou autorizacao fornecido pela ANEEL, em caso de Declaracdo
de Reserva de Disponibilidade Hidrica - DRDH;

Documento emitido pelo Comité de Bacias contendo as prioridades de uso, caso
existente.

O Relatério Técnico que compde todos os processos de outorga, a excecdo dos pedidos
de licenca de perfuracdo de poco tubular e os de cadastro de uso insignificante, deve ser
assinado por profissionais devidamente habilitados:

Outorga para uso de agua superficial: profissional registrado no Conselho da Classe, com
emissdo da ART.

Outorga de poco tubular: profissional habilitado, segundo legislagéo profissional.

O Relatorio Técnico a ser preparado pelo requerente deve conter no minimo as informacgdes
exigidas nas instrucdes para a elaboracdo de processo de outorga, para cada tipo de captacéo

ou intervencao e que estao disponiveis no site do IGAM.

Fonte : Manual técnico e Administrativo para a Outorga e direito do uso das aguas, no Estado de Minas Gerais — IGAM / SEMAD.
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3.7 SERVICOS DE CAMPO

l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Para elaboracdo dos projetos técnicos, conforme especifica¢cdes técnicas da FUNASA serdo

necessarios os servigos de campo listados na planilha a seguir:

2 SERVICO DE CAMPO
201 SERVICOS TOPOGRAFICOS
Levantamento planialtimétrico semicadastral em
20101 |areas urbanizadas km?2 2,5 4.233,00 10.582,50
Levantamento planialtimétrico semicadastral em
20102 |areas de expansao km? 0,50 4.900,38 2.450,19
Levantamento planialtimétrico semicadastral de
faixa de exploragao p/ implantag&o de adutora e
20103 |locacgéo e nivelamento de eixo - Faixa de 20m km 0,80 1.095,76 876,61
Levantamento de areas especiais, inclusive
travessias, com avaliagéo preliminar do valor
20104 |comercial do imOwel - area até 1.000m?2 und 2,00 867,79 1.735,58
Levantamento de areas especiais, inclusive
travessias, com avaliacao preliminar do valor
20105 |comercial do im6vel - area de 1.000 a 5.000m?2 und 1,00 1.207,02 1.207,02
202 SERVICOS GEOTECNICOS
20201 |Mobilizagdo e Desmobiliza¢éo und 1,00 501,16 501,16
20202 |Sondagem a percusao - SPT (diametro - 63,5mm) m 15,00 55,25 828,75
203 ENSAIOS DE QUALIDADE DA AGUA
20301 |Andlise bacteriologica
2030101 |Coliformes totais ensaio 2,00 23,75 | 47,50
20302 |Andlise fisico-quimica
2030201 |Cloreto ensaio 2,00 11,40 22,80
2030202 |Cor ensaio 2,00 4,75 9,50
2030203 |DBO ensaio 2,00 23,75 47,50
2030204 |Dureza ensaio 2,00 11,40 22,80
2030205 |Ferro ensaio 2,00 16,15 32,30
2030206 |Manganés ensaio 2,00 16,15 32,30
2030207 |Nitrato ensaio 2,00 11,40 22,80
2030208 |pH ensaio 2,00 4,75 9,50
2030209 |Temperatura ensaio 2,00 4,75 9,50
2030210 |Turbidez ensaio 2,00 6,65 13,30
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4 QUANTIFICACAO DOS INSUMOS PARA ELABORACAO DO PROJ ETO

LOTE 03

Planilha geral de contratacao de servigos - Lote 03

— Projetos para SAA

FUNASA - PLANILHA GERAL DE CONTRATAGCAO DE SERVIGOS

OBJETO: ELABORA(;AO DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
MUNICIPIOS: CORACAO DE JESUS - SAO
LOTE 03 |[ESTADO: MINAS GERAIS Joaquim
contratan
te FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
Etapalite Custo
m Discriminagdo do servi¢o Unidade Qtdade | unitario Custo total
1 DIAGNOSTICO E ESTUDO DE CONCEPCAO - RTP
102 Populacao acima de 1.000 hab e até 5.000 hab und 1,00 5.502,16 5.502,16
2 SERVICO DE CAMPO
201 |SERVICOS TOPOGRAFICOS
Levantamento planialtimétrico semicadastral em
20101 |areas urbanizadas kmz? 2,5 4.233,00 10.582,50
Levantamento planialtimétrico semicadastral em
20102 |areas de expanséo km?2 0,50 4.900,38 2.450,19
Levantamento planialtimétrico semicadastral de
faixa de exploracédo p/ implantacao de adutora e
20103 |locacgao e nivelamento de eixo - Faixa de 20m km 0,80 1.095,76 876,61
Levantamento de areas especiais, inclusive
travessias, com avaliagéo preliminar do valor
20104 |comercial do iméwel - area até 1.000m2 und 2,00 867,79 1.735,58
Levantamento de areas especiais, inclusive
travessias, com avaliagéo preliminar do valor
20105 |comercial do im6wel - area de 1.000 a 5.000m2 und 1,00 1.207,02 1.207,02
202 SERVICOS GEOTECNICOS
20201 |Mobilizacao e Desmobilizacao und 1,00 501,16 501,16
20202 |Sondagem a percuséo - SPT (diametro - 63,5mm) m 15,00 55,25 828,75
203 ENSAIOS DE QUALIDADE DA AGUA -
20301 |Analise bacteriolégica -
2030101 |Coliformes totais ensaio 2,00 23,75 | 47,50
20302 |Analise fisico-quimica -
2030201 |Cloreto ensaio 2,00 11,40 22,80
2030202 |Cor ensaio 2,00 4,75 9,50
2030203 (DBO ensaio 2,00 23,75 47,50
2030204 |Dureza ensaio 2,00 11,40 22,80
2030205 |Ferro ensaio 2,00 16,15 32,30
2030206 [Manganés ensaio 2,00 16,15 32,30
2030207 |Nitrato ensaio 2,00 11,40 22,80
2030208 |pH ensaio 2,00 4,75 9,50
2030209 |Temperatura ensaio 2,00 4,75 9,50
2030210 |Turbidez ensaio 2,00 6,65 13,30
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PROJETO BASICO/EXECUTIVO (inclui:
desenho detalhado, especificacdes de obra,
memorial descrito, meméria de calculo e
planilha orcamentaria, exceto para os
3 cadastros)
301 |CAPTACAO
30101 |Captacéo - Poco Tubular Form-Al 2,00 1.400,00 | 2.800,00
302 |ADUCAO
30201 |Aducéo - Adutora - Planta/perfil Form-Al 4,00 1.500,00 | 6.000,00
303 TRATAMENTO
30301 |Tratamento simplificado ¢/ desinfeccéo Form-Al 1,00 1.700,00 1.700,00
Tratamento especifico para abrandamento e/ou
30303 |remocéo de Fe e Mn. Form-Al 1,00 2.000,00 2.000,00
Casa de Quimica - Arquitetdnico e linhas de
30304 |produtos quiimicos Form-Al 1,00 1.823,36 1.823,36
303 |RESERVACAO
30301 |Reservagao Form-Al 2,00 1.100,00 | 2.200,00
304 |DISTRIBUICAO
Rede de Distribuicdo (planta e detalhamento de
30401 |nos) Form-Al 4,00 976,87 3.907,48
305 CADASTRO E ADEQUAQAO DE PROJETOS
30504 |Cadastro de rede de distribuigdo Form-Al 1,00 99,162 | 99,16
PROJETO EXECUTIVO (inclui: desenho
detalhado, especificagdes de obra, memorial
descrito, memoria de calculo e planilha
5 orcamentaria)
Projeto elétrico de alimentacao, distribuigédo,
501 automatizagdo, comando e protecdo de motores Form-Al 5,00 1.241,15 6.205,73
Projeto de automagéo e controle, redes de
502 cabeamento estruturado, telefone, Form-Al 2,00 1.241,15 2.482,29
503 Projeto estrutural (forma, ferragem, detalhes) Form-Al 5,00 1.241,15 6.205,73
VALOR TOTAL R$ 59.377,50
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Servigo Geologico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Pogo

-

__SIAGAS
I

| Pogo:3100000674 | UF:MG | Municipio : Coracao de jesus | Localidade : DISTRITO DE SAO JOAQUIM |
Peifil Constiutivo | CEvas ‘
Dados Gerais:
Nome : C0J-091
Data da Instalagao :
Dados Proprietario : PREFEITURA MUNICIPAL
Insuﬁcientes Matureza do Ponto : Pogo tubular
Uso da agua :
para o Perﬁl Cota do Terreno : 643.50
Localizagdo:
Localidade : DISTRITO DE SAOQ JOAQUIM
UTM (Norte/Sul) : 8161794
UTM {Leste/Oeste) : 532460
Latitude (GGMMSS) : 163733
Longitude (GGMMSS) : 444144
Bacia Hidrografica: Rio Sdo Francisco
Subbacia Hidrografica: Rios Sdo Francisco, Paracatu e outros
Situagéo:
Data : 01/11/11975
Situagdo : Equipado
JF : MG Municipio : Coracao de jesus Localidade : DISTRITO DE SAO JOAQUIM \
Gerais ‘

Dados Gerais:

Nome :

C0J-091

Data da Instalagéo :

Proprietario :

PREFEITURA MUNICIPAL

MNatureza do Ponto :

Pogo tubular

Uso da agua :

Cota do Terreno :

643.50

Localizagao:

Localidade : DISTRITO DE SAOQ JOAQUIM
UTM (Norte/Sul) : 8161794

UTM (LesteiOeste) : 532460

Latitude (GGMMSS) : 163733

Longitude (GGMMSS) : 444144

Bacia Hidrografica:

Rio Sao Francisco

Subbacia Hidrografica:

Rios Sdo Francisco, Paracatu e outros

Situagdo:
Data : 08/11/2000
Situagdo : Equipado
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| Construtivos

Perfuragéo:

Data: Profundidade Inicial(m) Profundidade Final{m) Perfurador Método
01/01/1965 0.00 64.00 DNOCS

Diametro:

De (m): | Até (m): | Polegadas | Milimetros

Revestimento:

De (m): | Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm)
Filtro:
De (m): | Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm) Ranhura

Espacgo Anular:

O crrm

Servigo Geologico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Pogo

‘ De (m}): | Até (m): ‘ Material |
Boca do Tube:

Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)
08/11/2000 0.40 6 152.4000

Entrada d'agua:

Profundidade:

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

64.00

—_—

__SIAGAS
SIAG
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O crrm

Servigo Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Pogo

< "s;-fAGA,s
——

| Geologicos

Feigao Geomorfoldgica:

Descrigiio:

Formaciao Geologica:

Profundidade Inicial (m):

Profundidade Final (m):

Tipo de Formagéo:

0.00

64.00

Sub-grupo paraopeba

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m):

Litologia:

Descrigdo Litologica:

Hidrogeologicos

Aquifero no Ponto:

Topo (m):

Base (m|):

Aquifero: Carstico

Captagéo:

UNICA

Condigao:

LIVRE

Penetragéo:

Nivel da Agua:

Data:

Nivel da Agua (m):

Nivel Medido Bombeando {S/N)?

Vazdo (md/h):

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Data:

Surgéncia:

Nivel Estético (m):

Duragéo do Teste (h):

N

15.40

Nivel Dinamico:

Vazdo Especifica (m3/h/m):

Coeficiente de Armazenamento:

Vazao Livre {(m3/h):

20.00

2.02

Permeabilidade {m/s):

Transmissividade (m2/s):

Vaziao Apos Estabilizagao (m3/h):

Tipo do Teste:

928

Método:

Unidade:

Analises Quimicas

Anilises Quimicas:

Data da Coleta:

0811/2000

Condutividade Elétrica (pS/cm):

815.00

Qualidade da Agua (PT/CO):

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura (C°):

271

Turbidez (NTU):

Sdlidos Suspensos (mg/l):

Sdlidos Sedimentaveis (mg/l):

Aspecto Natural:

Ph:

7.23
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Ministério da Saide
Fundagdio Nacional de Saide

DESPRO

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

() CPRM

Servigo Geolégico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Pogo

__SIAGAS

T

| Pogo: 3100011157 |

UF:MG |

Municipio : Coracao de jesus ‘

Localidade : SAO JOAQUIM

Perfil Construtivo

‘ Gerais

Dados Gerais:

Dados
Insuficientes
para o Perfil

Nome : C0J-090

Data da Instalacao :

Proprietario :

PREFEITURA MUNICIPAL

Natureza do Ponto :

Poco tubular

Uso da agua :

Cota do Terreno ;

Localizagao:

Localidade : SAD JOAQUIM
UTM (Norte/Sul) : 8161188

UTM (Leste/Oeste) : 532413
Latitude (GGMMSS) : 163753
Longitude (GGMMSS) : 444146

Bacia Hidrogréfica:

Rio Séo Francisco

Subbacia Hidrografica: Rios Sao Francisco, Paracatu e outros
Situacao:

Data : 08/11/2000

Situacéo : Equipado

Construtivos

Perfuragio:

Data: Profundidade Inicial(m) Profundidade Final{m) Perfurador Método
01/01/1990 0.00 78.00 CEDEC

Diametro:

Die (m): | Até (m): | Polegadas | Milimetros

Revestimento:

De (m): | Ate (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro {mm)
Filtro:

De {m): | Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm) Ranhura
Espaco Anular:

De {m): | Até (m): | Material

Boca do Tubo:

Data: Altura(m): Diametro (pol) Didmetro (mm)

08/11/2000 0.50 6 152.4000

Entrada d’agua:

Profundidade:

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

78.00
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() CPRM

Servico Geolégico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Pogo

| Geologicos

Feigio Geomorfoldgica:

Descrigao:

Formagéo Geologica:

Profundidade Inicial (m):

Profundidade Final (m):

Tipo de Formacéo:

0.00

78.00

Formacao Tres Marias

Dados Litolégicos:

De (m}): Até (m): Litologia: Descrigdo Litologica:
| Hidrogeologicos
Aquifero no Ponto:
Topo (m}): 0.00
Base (m): 78.00
Aquifero: Fissural Captagio: Unica
Condigéo: Livre
Penetragao: Parcial
Nivel da Agua:
Data:
Nivel da Agua (m):
Nivel Medido Bombeando {S/N)?
Vazao (m3/h):
Teste de Bombeamento
Teste de Bombeamento:
Data: Surgéncia: Nivel Estatico (m): Duragao do Teste (h):
01/01/1990 N 13.40
Nivel Dindmico: Vazdo Especifica (m3/him): Coeficiente de Armazenamento: Vazao Livre (m3/h):
31.40 2.21

Permeabilidade {m/s):

Transmissividade (m2/s):

Vazéo Apds Estabilizacio (m3/h):

Tipo do Teste:

39.78

Método:

Unidade:

Analises Quimicas

Analises Quimicas:

Data da Coleta: 08/11/2000
Condutividade Elétrica (pS/cm): 439.00
Qualidade da Agua (PT/CO):

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura [C®): 265
Turbidez (NTU):

Solidos Suspensos (mg/l}:

Solidos Sedimentaveis {mg/l):

Aspecto Natural:

Ph: 6.91
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5.3 POCO E-02 (TESTE DE BOMBEAMENTO 2012)

&=

- ] —— S 22
e ——— | R SRR R | T T N e ST R

= e

Th— —— —
N TLRA PUNGCTPRL. DB €ORACH | R 5L 2T TSR BEaz
| .
' "‘ ik —_— S S N ——— —— — —— r - ——
| MIN | CONSTRUCAO ERECLPERACAD DE POCH TUBLLAR I DNOCS
; | PROFINDOD
TESTE DE VAZAO
PROPRIET ﬁ.RID PI{F]-_I'H LRA ‘wﬁ,"-. ICTPAL DE CORALA AL !DI-. JESUS -
' MUNICIPIO; CORACAO DE JESTS L5 -
I DISTRITO. ® .;..-,;,_,73—‘;{31—*1“ [INICIO 2900272012 | CONCLUSAO: 04032012
PROPRIETARIO:DONA SANTA DE Z0LIMO. -
L.OCALIDADE: FAZ SAD JOAQUIM NOMECLATURA: ~BF ROTO T
COORDENADAS GEOGRAFTCASILTM) DISTANCIA Da SEDF DO EXECUTOR:
e CARACTERISTICAS DO POCO
[0 = FROFUNINDADE,.. v, "J-'l' - 'w-1—r1mb
02 - VAZAD.,. S L2 =LiHor |
0% = NIVEL ESTATIC l:- 100 =METROS
Lha - BIVEL CTNANICD. i 2RA0 “XMETROS
05 REBADNAMENTO. S0 =AIFTROS
né RECLPERAC A 1 e i “STNUTO:
L% = INICCS D0 TESTE o100 =HORAS
I8 =CTNCLUSAD DO TESTE cHORAS
5= REVESLIMENTO. . di ".,1|$t ROS .E.T g -
TIAMETRD: 4. ’\ Fulgggdaa Lm ok gl Mctros: 17 28 7 I R
HORA | TEMPOSEGUNDROS = VOLUMELT] LMLLHRUh LY AZAC TOTAL om L Hova_
400 | e, - . o i 2000
b | fiLits alt [ 12,000
1430 | é l 2D . 12006 =
T 1 e =i 2800 2
- A i
.‘ =0} . .=
. [ =2 ;
N ! -
ROME [0 EXECL [OR: TIM D S 3 e :
[ VISTO 1) RESPONSAVEL EM: VISTO DO CHETE INMEDILATO EM,
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5.4 ANALISE FiSICO-QUIMICA

‘l DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

==

L O T T T
RO A

DADOE DO CLIENTE

Clignto: DESFRD DPESENVOLVINMENTD DE FROJETOS £ COMSULTORA L
CHNPJIGCPF; {4 BE4. AB5I0001-08 Cidade: Bk HarostaliG
Enderego: RGOS ABMORES 428 Sals 20T Cepd 30i20070
Balra: FUNCIONARIOS

DADROS D AMOSTRA

Projals Cliante:

Ianditicagke LAAE:  EZOS

‘Condigio daAmestra:  Limoda

IDENTIFICAGAD Dk AMOETRA (GLIENTE)

Panlbe o Celota:
Locallzagia: Popd

Sak Jaagaim

Rosponsavel pela Cobeta; LARE O, Cojetat FHTIE0NE
Responsaval poto Transporte:  LARE
M. Recabimento: 281 1/2012-
Inicic das Andisos: 287112092 DL Tdrmino 12122012
paginaier s ;k

Encintrag mj-sa rtnlla v HElE), SEGUEEE), nefeTee enduanamenia 3 TOsla arsisads & oy s galende 8 aulrag de mesma
BSEATR BOTEEM, A mgwmﬁl tioted deste reisttnn Seoeniedl e Bt SUNTTIcAT OO ETilErh:
CESERVACAD

GUELACA
Limites aapacoades de acoma com & Portera 22814 da 120 dezembnn
g 2011 do Ministeria da Saioe

Laae - Lab. de Analise de Agua e Efluentes Lida

Relatorio de Ensaio N°® 38295
Data da Emissdo: 12212012

ABHT NER ISIVEC 170252005

PHNA: 314.01.01

Matrizi  Agaa
Procedéncia:  Pago

ﬁ Bprovador por!
-y
Ciracielle Sammly Oiveirs Ledo 7 Paicin Lelo
i Réspoasivel Eisnion Subssisesn
CRO- O35S CROOIE13TE }
RIS o SHIEDTE s
Pigna 158

Av. Prof. Vicente Goimarfes, 510 - Morada do Sof - CEF 32.403-410 / Monles Claros - MG - ENPJ 05557 574/ 0061-58
Fone: (38) 3224-5525( [38) 2101-2881 - Fax: {38) 2107-2885 - email: lsas@euai.com. br - web sita; wiww Laaelab, com bif
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Laae - Lab. de Analise de Agua e Efluentes Ltda
Resultado de Ensaio N° 38296

u-r'l-tl'l_.m-'lu_llu-u

ABNT NBR IS0IED 170252005

PHNA: 374.00.01

Amastra: 8z Joaguim

Pardmatro Unig: | Resultades Igiﬂﬁ L | VWP |DrEnsaio Mebtods
Ciareins ey F T | 04 TS0 DENZZ00E | CARN 400 Ba Ed FoiE. |
e g I 35 W | 0 % PR S BT C e B e
Bemanda Binqulmica de Cuignlo gL 2T 4, 3% L1t = f Lt & P ok e d LROAAN S0 R T2 Bl 20 2
Turea Tl T 50 T T8 S| e SNV 2590 - 750 ER 08
Fera Tolal L [=11T] 0% (akar) [FE] T30 PEELLARIS LT, ey [
Wangans Tolal T =0 [y 002 [ DEATIE FOP-LAFIE-037, fe 05
Nivala Tolw mal TE 53 ST 00 ] USERA 3001
i T ] T% | DGt | BUeSs | 2aniguii| . SHPAN 4500 HY B 2Ed 2913
Tampamilm i 25,0 25% [ - 27!'11[2[”2 ST 25508 22 Ed 2012
Ttk N ) WA | oo 5 FETEETEE SR 21508 227 B B12

LEGENDA-
LgF Lamits: ;w_Dl.unliIu;:il;ﬁu; VMF‘.‘-Vu.Iur Mecamo Permiido: LEEPA: Unitad Sslos Emnormaelal Frotacion sgency. FOF. F*rnn:IEﬂrnEnln
Opemoonal Padrdo SWM-W Wpthods for the Examinshon of Wetar and YWashavistar
MO W&o Drsectivel BlA Nﬁ!ﬂ%q"

A lnceneze Expandse iU rentade & bazemtn e ostee padide comibinata. mulliphcsde por e i de sosngenssa k-2, pao o e e
confisnga e 455 \ !

*Acreditacde whllda Samanite pnes o Sbeined priledod pal |kboratde qui sejim viaslzades mo andimge: hitp:baie mmg, com b

Fagina 2 da 2

Aw Prof. Vicente Guimardes, 510 - Morada do 5ol - CEP 29.403-410 { Montes Claros - MG - CNPJ 05.551.514/0001-53
Fone: (38] 3224-5525 | (38) 2101-2881 - Fax: (38) 2101-2885 - email: lage {Duar.com.br - web site; www.laselab, combr
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5.5 ANALISE BACTERIOLOGICA

= Laae - Lab. de Analise de Agua & Efluentes Ltda

—=

L @ !1 E Relatorio de Ensaio N® 38295
B e Data da Emissao: 12/12/2012

ARNT NER FSOVEEC 17005 S0

PHMA: 314.0F.01
RADQS DO CLIENTE

Clignta: DESPRE DESENVOUVIMENTD DE PROVETOS E CONSULTORIAL
CNFNCFF: 04 684, 395000 -0 Cidade: Befo Horzantgics
Ericlirega: RDOS AMORES 428 Sala 203 Cop: 0740070
Bairre: FURCIONARRIS

DaRO3 A AMOSTRA

Frojeto Clionte:

identificagdo LAKE: HRIGE
Condiche da Amgsira:. Limpida

IDENTIFICAGAD DA AMOSTRA (CLIENTE)

Fonta de Colata;  Sad Jsaquin Mtz Agis
Locaizacia: Pogo Frocedéncia: - Pogo
Respansavel pela Cofata:  LAAE DL Colata: 2FM120H2

Rezpansivel palo Transporte:.  LAAE
Do, Recebimantes 281102012
Inigig das Analises: 2EECTZT i Termine: 1EAENE

Encomiraimi-== nais) Tabokis) daish paginaisl segueies), sedare-se. anclusivamenin-a amasira. analsada & NE0 -5k patEnde o culmd de mesins
pspdcie e origom A resroduple parcial gl 16181 deste relatane dﬂj:wer.‘q de preia aulerizess 00 amsante ifl
LEGISLAGAD

Limies espachcados de acorda com a Partara 2,914 de 12 de depambon
e 2071 dio MinkEbenn da Sadde

Aprowador por:
e
Cirmeaetle Sansnnd] Cliveira Lade Patrices LS
Andilsin Respunsivel Taonich Substifstn
CRE - 03415279 CRO OIS .
3 A2 1ddae2
Péging 1de Z

Av Prof. Vicenite ﬂﬂl-msri:na,. 510 - Marada do Sol - CEP 39.403-410 / Montes Claras - MG - CNPJ 05,551 574/0001-53
Fone.: (18] 3224-5525 { (78] 2101-2887 - Fax; (38] 27072885 - email lase @uai com.br - web site: www.laaelah.com. br
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: - Laae - Lah. de Andlise de Agua & Efluentes Lida
I' \AE Resultado de Ensaio N® 38295

A B AT
o ALenT BN

AEBNT MR ISO0EC 17252005

PHMA: 3140401

. Amestra: Sad Joaguim

Pardmetra Unid  |Resultados | \genang. Lo | VM |DtEnsais Metorlo
Chikymas Tokas - MF UFCmL ] 495 1 s B T SpdVI D02 B 3" Eg. 2012
LEGENDA;

Lo Lt de OusntificasBc: WP Walar Mo Peared o USERA United Saates Ensirormetst Protection Ageney: POP Procedimen
Cperacional Padifo Sk Srandard Metdwids for the Examineion ol Waler snd Wasisweier
MEF Mo Datacidesl MA NED 58 Sglica

Alncenaze Expandida (L) relabads & basesdang ncarsa pevdrfo combinade, miliplicads potum et di sbishgancin =2 pres ur ahel de
carhance ge S5

Il

“heraditaglo v#ida somants para o Bervigos prestacas pels lbaratdnks qud S6am visdaSzados no enderegar hRp: ey Ea.be”

Pagina 2 de 2

Av. Prof. Vicente Goimardes, 510 - Morada do Sol - CEP 38.403-418 / Montes Clares - MG - CNPJS 05,551 874/0001-58
Fone: (78] 3224-5575 / (38] 210 1-28B1 - Fax- {38) 2107-2885 - email: lase @ual, com. br -web site; www [eaelab.com. br
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INFORMACOES BASICAS OPERACIONAIS — IBO — CORACA O DE JESUS

5.6

Fundagdio Nacional de Saude

DESPRO

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

D— Informagdes Basicas Operacionais -1BO
OP/ Municipio : CORINTO - Cédigo: 1810
A Sun da i DNT/IDENT/DTBY
L' N® Unidados e PopulagBs Urbana « hab. = X L Extonsdo Rodo Tratamanio Agua | Resarvatéric
aldno| do Oporagic Total Atondida m [Cap. Hom*| Func. Madio | Cap. Nom. *
e e i Esgoto Agua Esgoio Agua Esgotc Agua Esgoto Agua Esgoto lis hidia m
0472012 2 1 25 27255 28838 25088 17 287 BOT 5552 Tas2 5324 113.128 BI ADL 1218 1320 2543
oER012 2 1 25 27708 28883 25178 1732 R BE12 7721 5348 115128 Bl a%4 1218 1323 2 543
082012 2 1 25 2778 283827 25 248 17384 Bia 5228 TTLE 5.380 118.128 B B4 1218 1 58 2543
arentz g 1 24 27788 28amn2 25 2ER 18.037 B33IE 5822 T 554 55549 123288 B2 A1E 128 1534 2583
2012 P 1 24 27841 271018 25088 18 533 B3E2 5877 TEE2 5710 120 334 2118 1218 18: 05 2583
082012 2 1 25 27.8E7 27081 2108 18 564 B 3BE 5853 BOOE 5730 120824 2B21E 228 1762 2 543
192012 2 1 25 27832 27108 28.134 18582 B3 8004 Bo1E 5738 121,144 B2 E2A 128 18: 377 2543
112012 5 1 24 2TETR 27.150 2 144 18851 B&02 gaig Bo22 5763 121 B34 B BIE 1248 14 £3 2583
1282012 2 1 24 2223 27184 28 148 18858 Bat2 8043 824 5773 121 884 B3R 1238 17:06 2543
1213 2 1 25 28083 2723 28178 1e70a B.£28 88563 8035 8778 121884 B3 #2A 12348 1440 2523
a272013 2 1 25 28118 27285 2.1 18.723 BA4] 805 8041 ETA3 122 283 B3 BB 1238 15: 53 2543
0312013 2 1 23 28182 27.330 28.184 18727 Baaa] a.nas 8033 5787 122280 B3 A28 1238 158 12 2583
* Capacidade nominal tols dosiasers imegrada Ao qual 8 undads exth vincdada
L Consuma Enargla Volumn Faturado Agua Esgoto
aaldno kwh o Volwma Digtribuido « m* Veluwma Consumilds « m® Wazis Madia DBO - mgl Valume «m®
Agu:l Esgoto .lugu: Esgote [Macromedide| Estimado Total Micromodido| Basico Total Distrib « l's | Afluanta | Effuents Coletado Tratado
o420 12 57238 8308 #3547 58 182 107325 a 107.325 TaLR1 a TaLa1 £ 41 38000 55,00 42327 22.188
052012 588T1 7303 B2 231 58837 108 238 i} 138238 T2310 i F7310 At 25100 £ 0 d 1285 25402
a2 52831 5088 85 2458 55474 111.884 ] 111584 TTTEE a TT.TRE £3.20 83,00 42524 28 £38
o712 a0EEY ABLR BT 18 80883 118884 a 11888 Bla8L & BOLBL 24 31 2TTO0 &£2.00 43482 X1LETT
082012 1165088 2882 33414 85.759 121.889 1] 121858 B4.185 a 84185 &5 50 13140 30,00 47719 22 880
oar012 BRATE 2822 22824 83355 125.802 a 12EE02 B5EEE i} BEEA5 £8 A7 2BBID 51,00 48537 20580
1072012 BR4E2 2872 §7 BDE 8381 123.5802 a 128502 §51.138 L] g1.141 £H 35 311840 88,00 50383 23082
112012 S2550 2823 gE321 a8 g1 108251 i 10a2% BRLIE a8 BE411 £2.18 28100 53,00 650874 B4 £33
1252012 ai1217 8801 BE 254 81.77a 127374 a 127374 Tro08 a TTO08 &7 58 244 00 81,00 42 Bag Z2213
172013 To2a7 L4813 a7 Ba2 T 118771 a 118771 80513 i} 20513 243 22 JTERT 35 .88 80233 &8 T
m22013 TARED 5554 B3 L2B 80200 105. 780 1} WETEY T4 L35 G TALIT &5 37 27100 8800 45743 41 342
Q32013 21873 4777 BR8] Be 4110 117.518 0 117518 BO.BOE a BO.BI8 &3 BE 13000 2500 da a5 41 388
Unfcaces) o O peracla CORMNT O, CONTR-AC ORTO
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5.7 INFORMACOES BASICAS GERENCIAIS — IBG — CORACAO DE JESUS

Indicadores Basicos Gerenciais - IBG

-UI A Municipio : CORINTO - Cédigo : 1910
A hgua do ey DNT/IDPNTIDTBY

L =% i i igacis Watro do Rada! Agua
osianc| Hab Atondimanto i Ligag o Economia Enorgla Eldtrica | Voluma Médio | Coof. | Fator | Fator Por Caphta-/hxd  [Hidrometragho « %

Domicilio| Agus | Esgoto | Agua | Esgoto | Agua [ Esgoto | Agua [ Esgote [kwhincon.| kehim?® |Distrib. - midia) Reserv. | Uil fCarga Trat| Distribuldo [Micromedido| Ligagio | Econ

082312 345 .t B3 1.08 105 1649 15.18 14.78 14,45 7404 Q.53 A5TR am Q.58 agt a2 22 184 83| 100.29 100080
AER2012 348 a0 a7 B A3 1,85 105 1543 15,11 &M 14,20 231 052 3222 .73} O58 0,55 138 23 Sa08| 19900 100,00
082012 345 gt B4 40 1,08 185 1538 15 08 14 88 14,37 aar 047 3733 Ll d ] oa2 a5 147 A5 102 28 100,00 108,00
a7 a2 AL5 a3 8287 1,08 108 15,12 47T 1443 1410 ‘847 0£3 e B agal a8k 158 147 £3 10002 100,00 104,00
DR2012 A48 s3E2 88 A0 1.08 106 15,88 14 38 1 40 13,74 1378 0,94 3531 oas oar 0,58 16081 108 83 10,00 100,00
22012 348 23 88 58 1,85 105 15,04 1433 1438 1370 TE2 283 4187 aa1] a7y 0.5 183,37 10825 10000 100,00
102012 345 g3 @8 52 1.06 145 15,11 T4 43 T4 42 13,81 a1 a5 4177 o281 oAas ams 153 85 11250 ag.82 9323
112012 A£5 L= i g8 1,05 105 15,19 14 67 14 .50 1383 1102 085 35843 g 7al aal 058 13234 11273 35,523 3323
1242012 345 A 8878 1,05 108 1513 14 52 14 43 13,87 T2E a 4109 aAa2l 471 054 187,14 o5,00| 100,00 104,00
a1 2313 348 a3 aR a7 1.05 145 518 1451 1 £T 1383 HRR o8t 3735 AgAF a1 a5 142 28 111 .5& 100.89 108400
d202313 345 318 am g2 1,05 105 1821 14,64 148 49 13,82 a7s aar 3Ll 2Aa8| o088 0,55 12388 1860 | 100,00 104,040
32013 345 =291 88 52 1,85 105 1521 14 49 14 43 13,82 Tad a.53 3731 O87| 483 0.5 144 53 a3 103,00 104,00
Madia ¢ g2.74 BT A4 1,95 1405 1522 14 85 14 51 13,58 H2E 58 B4 Q88| 08& 148 50 104 38| 100,00 109,00

L Agua Esgeto [Enargis Elatrica] Ligagsos)
FE o l;llhm\. Vel Migre.| Produglc Pardas Lot Atand. Meowas  |Tratamantc|Radugls Howas Pardas progads| Hora

nom la| Extimado [Mac romed. S Padrio Econ.anc | Esgote | DBO Econ. anc | kwhiigidia | Agua + | Extra
Distrib. | Fat | Cons Hidr. L S Faturadal Medida El{m L ‘Potabilid. *%:|% acumul ano b % %% scuwmiul ano .h-ul Esgoto e

Qd2312 1330 1936 g47 947 227 108,08 2218 2878 BT 13375 100,30 0485 E24a2 BES3 2,88 oa7 Ch bl 743
052012 13,38 1841 555 955 280 109,00 2212 2857 28 57| 129,22 700,00 [ 1] gi58 e AR a,82 oar E2020 a8z
DaRI12 1378 | 1048 a57 957 £18 109,00 I3 88 30.54 54| 1£7.18 100,00 1.03 81538 B312 258 oa7 52204 474
T2 .24 | 10l e 9848 257 100,00 a8 213 2% 15a82 100,00 35T &7 14 BaRa 4o 007 BeL4a a.37
dax2012 157 | 1147 1.3 1031 243 104,00 2334 2327 22,27 144 17 100,00 £ 04 47,53 770 8,51 014 533,530 870
0972312 e gy | 1152 1920 10240 2,75 109,00 2828 31,58 A, BE| 184,72 700,00 435 4208 a224 = oo GAT 04 450
12012 16542 11 84| 10,85 10858 2,58 100,040 24 48 2582 23 82 18431 103,00 &4 53 g AL TATHE ™ 0,08 54300 TRL
1102512 1301 11368 152 1352 2,28 100.08 1278 19,10 18,70 8g, 74 100,80 4 87 10000 7800 .5 07 14848 £A8
1272012 15,14 | 1213 915 218 357 13400 3347 33 5L A3 BL| 202.4B 100,90 & 85 5148 7500 T.70 a.19 E7129 arr?
2313 1373 16T 107E 174 2,88 100:00 15,73 2182 .82 | 431,40 180,00 028 BRI BEEZ 2,18 008 650,12 413
2272013 13,00 G.aR B R2 BEZ & 134,040 2353 2,18 A2 18| 18888 100;90 043 037 7431 Q38 a.11 a3zl E1T7
23 1382 | t9E3 957 457 3ET 103840 28 38 3t 24 at.24 147,32 100.00 02,55 g204 Ba B4 4I;BE 208 53320 3325
Madia : 1£04 | 1275 5.a7 287 b B 134,00 2342 237 22 143,82 BESL a.0a BL3 2R 518
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6 RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 03 — Ruas e praca central da localidade.
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Foto 06 — (;o E-2 -- unl ra utilizado pta o abastecimento de agua projetado.
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Foto 09 — Ao fundo, vista da area onde seréimplantado 0 reservatorio projetado.
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